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ABSTRACT 
T h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a i s l o c a t e d 
a b o u t 3 5 m i l e s n o r t h e a s t o f S a l t L a k e C i t y , U t a h , a n d 
c o m p r i s e s n e a r l y 1 1 0 s q u a r e m i l e s b e t w e e n O g d e n a n d W e b e r 
V a l l e y s . T h e f o r m a t i o n s e x p o s e d a r e t h e P r e c a m b r i a n 
F a r m i n g t o n C a n y o n c o m p l e x ; t h e C a m b r i a n T i n t i c q u a r t z i t e , 
O p h i r s h a l e , a n d C a m b r i a n l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s u n ­
d i f f e r e n t i a t e d ; D e v o n i a n T h r e e F o r k s ( ? ) f o r m a t i o n ; 
M i s s i s s i p p i a n M a d i s o n l i m e s t o n e a n d t h e B r a z e r f o r m a t i o n ; 
t h e T r i a s s i c T h a y n e s l i m e s t o n e ; a n d t h e T e r t i a r y K n i g h t 
c o n g l o m e r a t e , N o r w o o d t u f f , a n d H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e . 
T h r e e e p i s o d e s o f f a u l t i n g w e r e n o t e d w i t h i n 
t h e a r e a . T h e D u r s t t h r u s t i s r e l a t e d t o m i d - L a r a m i d e 
a c t i v i t y . An e a s t - w e s t e p i s o d e o f n o r m a l f a u l t i n g o c c u r r e d 
d u r i n g t h e M i o c e n e ( ? ) . N o r t h - s o u t h n o r m a l f a u l t i n g 
o c c u r r e d d u r i n g t h e P l i o c e n e a n d P l e i s t o c e n e . 
T h e H e r d M o u n t a i n e r o s i o n s u r f a c e i s t h e o l d e s t 
e r o s i o n s u r f a c e w i t h i n t h e n o r t h - c e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s . 
I t i s d a t e d a s l a t e O l i g o c e n e o r M i o c e n e a g e . A m o r e 
r e c e n t e r o s i o n s u r f a c e i s t h e W e b e r V a l l e y s u r f a c e . T h e 
f o r m a t i o n o f t h i s o c c u r r e d i n P l i o c e n e o r P l e i s t o c e n e t i m e . 
An a r m o f L a k e B o n n e v i l l e e x t e n d e d i n t o b o t h O g d e n V a l l e y 
a n d W e b e r V a l l e y . 
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INTRODUCTION 
L o c a t i o n & a c c e s s i b i l i t y 
T h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a d e s c r i b e d i n t h i s 
r e p o r t c o v e r s a n a r e a o f a b o u t 1 1 0 s q u a r e m i l e s i n T o w n s h i p s 5 
a n d 6 n o r t h , R a n g e s 1 , 2 , a n d 3 e a s t , S a l t L a k e M e r i d i a n , M o r g a n 
a n d W e b e r C o u n t i e s , U t a h , I t i s a p a r t o f t h e n o r t h - c e n t r a l 
W a s a t c h R a n g e a s d e l i n i a t e d b y E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) . T h e a r e a i s 3 0 
m i l e s n o r t h e a s t o f S a l t L a k e C i t y , U t a h a n d 2 / / m i l e s e a s t o f 
O g d e n , U t a h . O g d e n V a l l e y b o u n d s t h e a r e a o n t h e n o r t h , H e r d 
M o u n t a i n i s a p p r o x i m a t e l y t h r e e m i l e s w e s t o f t h e e a s t l i n e , 
D u r s t M o u n t a i n i s o n t h e s o u t h l i n e , a n d t h e w e s t l i n e i s a b o u t 
o n e m i l e w e s t o f t h e r o a d b e t w e e n M o u n t a i n G r e e n a n d H u n t s v i l l e . 
( S e e i n d e x m a p , f i g u r e 1 . ) 
T h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a m a y b e r e a c h e d f r o m 
O g d e n , U t a h , v i a e i t h e r W e b e r o r O g d e n C a n y o n . A d i r t r o a d i n 
C o t t o n w o o d C a n y o n t r a v e r s e s t h e a r e a . To t h e s o u t h o f C o t t o n ­
w o o d C a n y o n " j e e p " r o a d s p e r m i t a c c e s s t o t h e b a s e o f t h e m o u n ­
t a i n s ; t h e p e a k s a r e i n a c c e s s i b l e b y j e e p . N o r t h o f C o t t o n w o o d 
C a n y o n r o a d s t h a t c a n b e t r a v e l e d b y p a s s e n g e r c a r s p e r m i t 
f a i r l y g o o d c o v e r a g e . T h i s n o r t h e r n a r e a c a n b e r e a c h e d v i a 
U t a h H i g h w a y 3 9 w e s t o f H u n t s v i l l e , t h e n c e s o u t h p a s t t h e 
" M o n a s t e r y " a n d e a s t a l o n g S h e e p h e r d C r e e k . 
P u r p o s e a n d s c o p e 
T h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a w a s m a p p e d b y 
E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) a s p a r t o f a l a r g e r s t u d y o f t h e g e o l o g y o f t h e 
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tn.- i le area 
",'" 
n o r t h - c e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s . T h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t 
s t u d y i s t o r e m a p t h e a r e a i n d e t a i l a n d p a r t i c u l a r l y t o 
s t u d y t h e d e t a i l s o f t h e T e r t i a r y h i s t o r y . S e v e r a l t h e s e s 
h a v e b e e n c o m p l e t e d b y s t u d e n t s a t t h e U n i v e r s i t y o f U t a h 
d u r i n g t h e p a s t f e w y e a r s u n d e r t h e d i r e c t i o n o f D r . E a r d l e y . 
R o b e r t B . S c h i c k ( 1 9 5 5 ) m a d e a g e o l o g i c a l s t u d y o f t h e M o r g a n 
H e n e f e r a r e a a d j a c e n t t o t h e w r i t e r * s a r e a o n t h e s o u t h . 
B e n E 0 L o f g r e n i s s t u d y i n g O g d e n V a l l e y t o t h e n o r t h - w e s t a n d 
W i l l i a m L a r a w a y h a s u n d e r t a k e n t h e g e o l o g i c s t u d y a d j a c e n t t o 
t h e p r e s e n t a r e a t o t h e n o r t h e a s t . 
F i e l d w o r k 
T h e s t u d y o f t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a w a s 
b e g u n i n t h e e a r l y s u m m e r o f 1 9 5 6 . F i e l d w o r k c o n t i n u e d 
t h r o u g h t h e s u m m e r a n d f a l l o f 1 9 5 6 , a n d w a s c o m p l e t e d d u r i n g 
t h e e a r l y s u m m e r o f 1 9 5 7 . F i e l d m a p p i n g w a s d o n e o n a e r i a l 
p h o t o g r a p h s o b t a i n e d f r o m t h e U n i t e d S t a t e s S o i l C o n s e r v a t i o n 
S e r v i c e . T h e g e o l o g y w a s t r a n s f e r r e d t o t h e U. S . D e p t . o f 
A g r i c u l t u r e , S o i l C o n s e r v a t i o n S e r v i c e P l a n i m e t r i c b a s e m a p s 
U t a h - 4 5 a n d U t a h - 4 6 . 
G e o l o g i c s e t t i n g 
T h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a i s p a r t o f t h e 
M i d d l e R o c k y M o u n t a i n p h y s i o g r a p h i c p r o v i n c e . M o r e s p e c i f i ­
c a l l y i t i s i n c l u d e d i n t h e n o r t h - c e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s 
a s d e l i n i a t e d b y E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) . 
- 2 -
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- 3 -
T h e s t r u c t u r a l c o m p l e x i t y o f t h i s a r e a h a s l o n g 
b e e n k n o w n . T h e W a s a t c h F r o n t i s c o m p o s e d o f a P r e c a m b r i a n 
m a s s w h i c h a c t e d a s a " n u c l e u s a r o u n d w h i c h c o m p r e s s i o n a l 
s t r u c t u r e s i n t h e y o u n g e r o v e r l a p p i n g s t r a t i f i e d r o c k s a r e 
s h a p e d . " ( E a r d l e y , 1 9 4 4 , p . 8 4 7 ) . T h r u s t i n g i s c o n s p i c u o u s 
a r o u n d t h e n o r t h e r n a n d n o r t h e a s t e r n p o r t i o n o f t h e r a n g e 
n e a r O g d e n w h e r e a s f o l d i n g p r e d o m i n a t e s o n t h e s o u t h . T h e 
U i n t a u p l i f t e x t e n d s e a s t w a r d f r o m t h e s o u t h e r n l i m i t a n d a n 
" L " i s f o r m e d w i t h t h e n o r t h - s o u t h t r e n d i n g c r y s t a l l i n e m a s s . 
T e r t i a r y f o l d i n g o c c u r r e d i n t h e a n g l e o f t h e " L " n e a r 
H e n e f e r a n d C o a l v i l l e . T h e t h r u s t s a t t h e n o r t h e r n e d g e o f 
t h i s P r e c a m b r i a n c r y s t a l l i n e c o m p l e x a r e a t r i g h t a n g l e s 
( a p p r o x i m a t e l y ) t o t h e f o l d s o f t h e I d a h o - W y o m i n g a r e a . 
E x c e l l e n t e x p o s u r e s o f t h e t h r u s t s a n d t h e c r y s t a l ­
l i n e c o m p l e x c a n b e s e e n i n t h e c a n y o n s c u t b y t h e w e s t w a r d 
f l o w i n g O g d e n a n d W e b e r R i v e r s w h i c h a r e r e s p e c t i v e l y n o r t h 
a n d s o u t h o f t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a . B e c a u s e o f 
t h e s e r i v e r s t h e a r e a i s w e l l d r a i n e d . And i f i t w e r e n o t 
f o r t h e r i v e r s , a h i g h p l a t e a u w o u l d p r o b a b l y b e p r e s e n t e a s t 
o f t h e W a s a t c h F r o n t . H o w e v e r , i s l a n d s o f P a l e o z o i c a n d M e s o 
z o i c r o c k s w h i c h a r e s u r r o u n d e d b y a b l a n k e t o f T e r t i a r y s e d i 
m e n t s a r e now i n e x i s t e n c e . 
> 
P r e v i o u s g e o l o g i c w o r k 
• 
S t a n s b u r y ( 1 8 5 2 ) v i s i t e d t h e n o r t h - c e n t r a l W a s a t c h 
M o u n t a i n s w h e n , i n s e a r c h o f a n e w r o u t e t h r o u g h t h e R o c k y 
M o u n t a i n s , h e p a s s e d t h r o u g h O g d e n * s H o l e ( O g d e n V a l l e y ) a n d 
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O g d e n C a n y o n , E n g e l m a n n ( 1 8 7 6 ) w a s p r o b a b l y t h e f i r s t q u a l i ­
f i e d g e o l o g i s t t o v i s i t t h e a r e a . A l t h o u g h h e s t u d i e d t h e 
g e o l o g y o f t h e E a s t C a n y o n a r e a i n 1 8 5 8 a n d 1 8 5 9 , h i s d i s ­
c o v e r i e s w e r e w i t h h e l d f r o m p u b l i c a t i o n u n t i l 1 8 7 6 , F o l l o w ­
i n g E n g e l m a n n w e r e t h e e a r l y T e r r i t o r i a l s u r v e y s o f t h e R o c k y 
M o u n t a i n R e g i o n . B r a d l e y ( 1 8 7 2 ) , w h o w a s w i t h t h e U . S . 
G e o l o g i c a l S u r v e y o f t h e T e r r i t o r i e s , m a d e o b s e r v a t i o n s o f 
t h e " W a h s a t c h " M o u n t a i n s f r o m O g d e n t o F o r t H a l l , I d a h o . 
G i l b e r t ( 1 8 7 5 ) v i s i t e d t h e " W a h s a t c h " R a n g e a s p a r t o f h i s 
c o n t r i b u t i o n t o t h e S u r v e y W e s t o f t h e O n e H u n d r e d t h M e r i d i a n . 
H a g u e a n d Emmons ( 1 8 7 7 ) o f t h e 4 0 t h P a r a l l e l S u r v e y p r e s e n t e d 
a g e n e r a l d i s c u s s i o n o f t h e W a s a t c h R a n g e . T h e y m a d e a t r a ­
v e r s e f r o m H u n t s v i l l e t o M o u n t a i n G r e e n a n d a l s o r e c o g n i z e d 
t h e P a l e o z o i c r o c k s i n t h e v i c i n i t y o f D u r s t M o u n t a i n . 
G i l b e r t ( 1 8 9 0 ) i n h i s c l a s s i c M o n o g r a p h o n L a k e B o n n e v i l l e 
n o t e d t h e p r e s e n c e o f l a k e s e d i m e n t s i n O g d e n a n d W e b e r 
V a l l e y s . He a l s o d e s c r i b e d a n o l d f a u l t s c a r p n e a r t h e t o w n 
o f M o r g a n . 
D u r i n g t h e e a r l y 1 9 0 0 ? s c o a l a n d o i l s t u d i e s b y 
V e a t c h ( 1 9 0 6 , 1 9 0 7 ) p r o v i d e d a b e t t e r u n d e r s t a n d i n g f o r t h e 
C r e t a c e o u s a n d T e r t i a r y s y s t e m s o f t h e r e g i o n , B o u t w e l l 
( 1 9 0 7 ) c o n t r i b u t e d f u n d a m e n t a l l y t o t h e s t r a t i g r a p h y i n h i s 
s t u d y o f t h e P a r k C i t y m i n i n g d i s t r i c t . T h e s t u d y o f p h o s ­
p h a t e d e p o s i t s b y W e e k s a n d F e r r i e r ( 1 9 0 7 ) , B l a c k w e l d e r 
( 1 9 1 0 a , 1 9 1 0 b ) , a n d G a l e a n d R i c h a r d s ( 1 9 1 0 ) f u r t h e r e d t h e 
g e o l o g i c k n o w l e d g e o f t h e r e g i o n . B . S . B u t l e r ( 1 9 2 0 ) b r i e f l y 
d e s c r i b e d t h e o r e d e p o s i t s w i t h i n t h e a r e a . 
- 4 -
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H i n t z e ( 1 9 1 3 ) , E a r d l e y ( 1 9 3 3 , 1 9 3 4 , 1 9 4 4 ) , 
J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 3 , 1 9 4 5 , 1 9 4 8 ) , M a t h e w s ( 1 9 3 1 ) , 
a n d Kummel ( 1 9 5 3 ) h a v e c o n t r i b u t e d c o n s i d e r a b l e d e t a i l t o 
t h e s t r a t i g r a p h y , s t r u c t u r e a n d p h y s i o g r a p h y o f t h e n o r t h -
c e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s . A l s o , a n u m b e r o f e x c e l l e n t 
t h e s e s d e s c r i b i n g l o c a l a r e a s h a v e b e e n w r i t t e n b y Univer -*-
s i t y o f U t a h s t u d e n t s u n d e r t h e d i r e c t i o n o f D o c t o r s A . J . 
E a r d l e y a n d N o r m a n C , W i l l i a m s . 
 -
i t  ), r l  , ,  
. rt illia  , , ), at  (
 el   t  le t il t
 ti y, e   f  n r
l s  o tai s. l ,   f exc llent 
 i i  l    i   iver
       f  . J.
l    . s
- 6 -
GEOGRAPHY 
T o p o g r a p h y 
F o r t h e m o s t p a r t t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a 
i s c o m p o s e d o f r o l l i n g h i l l s a n d f l a t u p l a n d s , b u t a l o n g t h e 
s t r i k e o f t h e P a l e o z o i c f o r m a t i o n s i n t h e v i c i n i t y o f D u r s t 
M o u n t a i n a n d E l k M o u n t a i n t h e t e r r a i n i s v e r y r u g g e d . T h e r e 
i s a b o u t a 4 , 0 0 0 f o o t c h a n g e i n e l e v a t i o n f r o m C o t t o n w o o d C r e e k 
t o D u r s t M o u n t a i n i n l e s s t h a n t w o m i l e s h o r i z o n t a l d i s t a n c e . 
T h e h i g h e s t p e a k i n t h e a r e a i s D u r s t M o u n t a i n w h i c h a t t a i n s a n 
a l t i t u d e o f 9 , 2 6 5 f e e t . T h e l o w e s t a r e a i s o n t h e W e b e r R i v e r 
a n d t h e a l t i t u d e a t t h i s p o i n t i s 4 , 8 8 0 f e e t . T h e w e s t e r n p o r ­
t i o n i s r e l a t i v e l y l o w a n d f o r m s a d i v i d e b e t w e e n M o r g a n a n d 
O g d e n V a l l e y . 
L a n d u t i l i z a t i o n a n d v e g e t a t i o n 
M o s t o f t h e l a n d o f t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e 
a r e a i s i n c l u d e d i n t h e C a c h e N a t i o n a l F o r e s t , b u t s o m e s m a l l 
p o r t i o n s a r e p r i v a t e l y o w n e d . T h e l a n d i s p r i m a r i l y u s e d a s 
t h e s u m m e r r a n g e f o r s h e e p . S e v e r a l h e r d s o f a b o u t 1 , 0 0 0 s h e e p 
p e r h e r d a r e g r a z e d i n t h e a r e a e v e r y s u m m e r . T u r k e y s a r e 
r a i s e d i n t h e l o w e r p a r t s o f C o t t o n w o o d C a n y o n . C a t t l e g r a z i n g 
a c c o u n t s f o r a m i n o r p a r t o f t h e l a n d u t i l i z e d . T h e o n l y l a n d 
u n d e r c u l t i v a t i o n i s i n t h e w e s t e r n p a r t o f t h e a r e a . G r a i n 
a n d a l f a l f a a r e g r o w n . T h e f a r m s a r e a l l o n t h e N o r w o o d t u f f ; 
a r i c h s o i l i s f o r m e d f r o m t h e t u f f a n d w h e r e v e r t h e l a n d i s 
l e v e l e n o u g h i t i s c u l t i v a t e d . T h e o n l y " y e a r - r o u n d " i n h a b i t a n t s 
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l i v e o n t h e s e f a r m s . 
T h e f o o t h i l l s a n d t h e s o u t h a n d w e s t s l o p e s o f t h e 
a r e a a r e g e n e r a l l y c o v e r e d b y l a r g e s a g e - b r u s h . A b o v e t h e 
f o o t h i l l s s c r u b o a k a n d m o u n t a i n m a h o g a n y a r e d e n s e a n d m a k e 
h i k i n g i n s u c h a r e a s d i f f i c u l t . Q u a k i n g a s p e n a r e f o u n d i n 
t h e c a n y o n s , a n d a t h i g h e r e l e v a t i o n s s t a n d s o f t h e a s p e n a r e 
i n t e r m i x e d w i t h D o u g l a s f i r , W h i t e f i r , a n d A l p i n e f i r . 
R o c k e x p o s u r e s 
R o c k e x p o s u r e s , g e n e r a l l y , a r e s c a r c e . T h e t r a n s ­
v e r s e c a n y o n o f C o t t o n w o o d C r e e k g i v e s a f a i r l y g o o d c r o s s -
s e c t i o n a l v i e w o f t h e a r e a . E l s e w h e r e t h e p r o l i f i c g r o w t h o f 
s c r u b o a k a n d m o u n t a i n m a h o g a n y a n d t h e t h i c k s o i l m a n t l e p r e 
v e n t s t h e d i r e c t t r a c i n g o f b e d s o v e r l o n g d i s t a n c e s . I t w a s 
n e c e s s a r y t o r e m o v e t h e m a n t l e i n p l a c e s t o d e t e r m i n e t h e 
l i t h o l o g i e s u n d e r f o o t a n d s u b s e q u e n t l y t o m a p o n t h e b a s i s 
o f s o i l t y p e s . N o t o n l y d i d t h e v e g e t a t i o n o b s c u r e t h e e x ­
p o s u r e s b u t i t a l s o p r e v e n t e d t h e a c c u r a t e l o c a t i o n o f a 
g r o u n d p o i n t o n t h e a e r i a l p h o t o g r a p h s , f o r t h e s c r u b b r u s h 
w a s w e l l o v e r t h e w r i t e r 1 s h e a d w h i c h p r e v e n t e d t h e s i g h t i n g 
o f l a n d m a r k s . 
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STRATIGRAPHY 
T h e r o c k s p r e s e n t i n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s ­
v i l l e a r e a r a n g e f r o m P r e c a m b r i a n t o Q u a t e r n a r y . A c o r e o f 
P r e c a m b r i a n a n d P a l e o z o i c r o c k c r o p s o u t i n t h e c e n t r a l p a r t 
o f t h e a r e a . T h e s t r a t a a r e e n t i r e l y s e d i m e n t a r y e x c e p t f o r 
t h e P r e c a m b r i a n s e q u e n c e w h i c h i s w h o l l y m e t a m o r p h i c . T h e 
C a m b r i a n s e d i m e n t s a r e v e r t i c a l o r d i p s l i g h t l y t o t h e e a s t 
e x c e p t w h e r e i n f l u e n c e d b y f a u l t i n g . T h e C a m b r i a n s e q u e n c e 
i s p a r t l y r e p e a t e d b y f a u l t i n g . T h e D e v o n i a n , M i s s i s s i p p i a n 
a n d P e n n s y l v a n i a n s t r a t a c r o p o u t e a s t o f t h e C a m b r i a n b u t 
t h e d i p o f t h e s e f o r m a t i o n s i s n o t s o s t e e p . A s m a l l a r e a 
u n d e r l a i n b y T r i a s s i c r o c k s w a s f o u n d n o r t h o f B e n n e t t 
C r e e k . T h e e a s t e r n p a r t o f t h e a r e a i s b l a n k e t e d b y E o c e n e 
c o n g l o m e r a t e s w h i c h r e s t u n c o n f o r m a b l y o n o l d e r r o c k s . T h e 
w e s t e r n p o r t i o n i s c o v e r e d b y O l i g o c e n e t u f f a c e o u s s e d i m e n t s 
w h i c h a r e i n t u r n c a p p e d l o c a l l y b y a f l a t - l y i n g P l i o c e n e 
f a n g l o m e r a t e . Q u a t e r n a r y d e p o s i t s c o n s i s t o f a l l u v i u m a n d 
l a k e s e d i m e n t s d e v e l o p e d a l o n g t h e s h o r e l i n e o f L a k e B o n n e v i l l e 
P r e c a m b r i a n s y s t e m 
F a r m i n g t o n C a n y o n c o m p l e x . T h e o l d e s t r o c k s e x ­
p o s e d i n t h e a r e a a r e a m e t a m o r p h i c c r y s t a l l i n e c o m p l e x . 
T h e s e r o c k s w e r e d e s i g n a t e d b y E a r d l e y a n d H a t c h ( 1 9 4 0 a ) a s 
t h e F a r m i n g t o n C a n y o n c o m p l e x f o r t h e e x p o s u r e s i n F a r m i n g -
t o n C a n y o n a n d a t B o u n t i f u l P e a k e a s t o f t h e t o w n o f B o u n t i ­
f u l . T h e y a s s i g n e d a m i d d l e ( ? ) P r e c a m b r i a n a g e t o t h i s 
s e q u e n c e . 
-  -
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  r  i t   l y  at  ( )  
t e ar ington anyon co plex for t e ex os res i  ar ing-
ton anyon and at ountiful Peak east of the to n of Bou nti -
ful. They ass igned a i ddle (7) Preca brian age to this 
c . 
T h e P r e c a m b r i a n i s g e n e r a l l y e r o d e d t o a r o l l i n g 
t o p o g r a p h y b u t w h e r e i t i s i n c o n t a c t w i t h t h e o v e r l y i n g 
T i n t i c q u a r t z i t e v e r y s t e e p s l o p e s a r e f o r m e d . T h e s o i l 
m a n t l e c o v e r i n g t h e c o m p l e x i s u s u a l l y v e r y d e e p , g e n e r a l l y 
r e d d i s h - b r o w n , a n d c o n t a i n s a n a b u n d a n c e o f m i c a f l a k e s . 
On h e a v i l y c o v e r e d s l o p e s a n d w h e r e o u t c r o p s w e r e s c a r c e , 
t h e m i c a f l o a t a i d e d i n d e t e r m i n i n g t h e l i t h o l o g y u n d e r f o o t . 
T h e o u t c r o p s o f t h e g n e i s s e s a n d s c h i s t s w e r e u s u a l l y e x ­
t r e m e l y w e a t h e r e d a n d f r e s h s u r f a c e s w e r e d i f f i c u l t t o 
o b t a i n . 
T h e P r e c a m b r i a n i s c o m p o s e d o f g n e i s s e s a n d s c h i s t s 
t h a t a r e i n t r u d e d b y p e g m a t i t e d i k e s . T h e r o c k s a r e f o l i a t e d 
a n d g e n e r a l l y t h e b a n d i n g i s p a r a l l e l t o t h e b e d d i n g p l a n e s 
w h i c h a r e v e r t i c a l . T h e p e g m a t i t e s i n C o t t o n w o o d C a n y o n a r e 
b e i n g p r o s p e c t e d f o r r a d i o a c t i v e a n d r a r e e a r t h m i n e r a l s . 
T h o r i u m a n d Y t t r i u m a r e r e p o r t e d b y t h e p r o s p e c t o r s t o b e 
p r e s e n t i n t h e p e g m a t i t e s b u t t h i s w a s n o t v e r i f i e d . M i c a 
i s a b u n d a n t i n t h e p e g m a t i t e s a n d t h e c o m b i n a t i o n o f r a d i o - * 
a c t i v e m a t e r i a l w i t h t h e m i c a i s t h e i n c e n t i v e f o r t h e c o n ­
t i n u e d p r o s p e c t i n g . H o w e v e r , t h e l o w g r a d e o f t h e m i c a a n d 
u r a n i u m a n d t h e t o u g h n e s s o f t h e h o s t r o c k l e a d s t h e w r i t e r 
t o c o n c l u d e t h a t t h e m i n i n g o f t h e s e c o m m o d i t i e s w o u l d b e 
u n e c o n o m i c a l . T h e w r i t e r , w h i l e d o i n g r e c o n n a i s s a n c e w o r k 
i n t h e P r e c a m b r i a n e x p o s u r e s a s m a p p e d b y S c h i c k ( 1 9 5 5 ) i n 
t h e v i c i n i t y o f S p r i n g H o l l o w , f o u n d m i c a b o o k s r a n g i n g i n 
s i z e u p t o o n e i n c h a c r o s s . 
Much p e t r o l o g i c a l w o r k h a s b e e n d o n e o n t h e 
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F a r m i n g t o n C a n y o n c o m p l e x . E a r d l e y a n d H a t c h ( 1 9 4 0 a ) w e r e 
t h e f i r s t t o m a k e a n i n t e n s i v e s t u d y o f t h i s f o r m a t i o n . 
T h e y a l s o c o r r e l a t e d ( E a r d l e y a n d H a t c h , 1 9 4 0 b ) t h e m e t a ­
m o r p h i c c r y s t a l l i n e c o m p l e x o f t h e W a s a t c h M o u n t a i n s w i t h 
t h a t o f A n t e l o p e I s l a n d . D e t a i l ^ s t u d i e s w e r e m a d e b y B e l l 
( 1 9 5 1 ) i n t h e F a r m i n g t o n M o u n t a i n s a n d L a r s e n ( 1 9 5 7 ) o n 
A n t e l o p e I s l a n d . E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) d e s i g n a t e d t h e P r e c a m b r i a n 
o f t h e C o t t o n w o o d C a n y o n * a r e a a l s o a s t h e F a r m i n g t o n C a n y o n 
c o m p l e x . T h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x c o n s i s t s o f a s t r a t i f i e d 
c r y s t a l l i n e s e r i e s o f m e t a s e d i m e n t s , m e t a m o r p h i c s i l i c i c 
i g n e o u s r o c k s , i n j e c t i o n g n e i s s e s , a n d m e t a m o r p h i c m a f i c 
r o c k s ( E a r d l e y a n d H a t c h , 1 9 4 0 a ) . T h e y t e n t a t i v e l y p l a c e 
t h i s c o m p l e x i n t h e m i d d l e ( ? ) P r e c a m b r i a n a n d p o s t u l a t e 
t h e d e p o s i t i o n o f o v e r 1 0 , 0 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s f o l l o w e d b y 
t h e i n j e c t i o n o f s i l l s a n d d i k e s d u r i n g a p e r i o d o f o r o g e n y 
t h a t w a s m o r e i n t e n s e t h a n a n y s u b s e q u e n t d e f o r m a t i o n . 
T h i s m e t a m o r p h i c c o m p l e x i s n o r m a l l y o v e r l a i n b y 
a s e q u e n c e o f P r o t e r o z o i c ( ? ) s t r a t a c o m p o s e d o f i n t e r b e d d e d 
q u a r t z i t e , p h y l l i t e , s h a l e , a r k o s i t e s , t i l l i t e , a n d l i m e s t o n e s 
w h i c h i s m o r e t h a n 1 2 , 0 0 0 f e e t t h i c k ( E a r d l e y a n d H a t c h , 
1 9 4 0 b ) . T h i s P r o t e r o z o i c s e q u e n c e i s p r e s e n t a f e w m i l e s t o 
t h e n o r t h i n t h e C a n y o n o f t h e S o u t h F o r k o f t h e O g d e n R i v e r 
* C o t t o n w o o d C a n y o n , u n l e s s s o s t a t e d , r e f e r s t o t h e e a s t -
w e s t c a n y o n o f C o t t o n w o o d C r e e k , i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e 
a r e a . I t s h o u l d n o t b e c o n f u s e d w i t h t h e C o t t o n w o o d C r e e k s 
e a s t o f S a l t L a k e C i t y a n d t h o s e a d j a c e n t t o t h e e a s t e r n 
b o r d e r o f t h e a r e a . 
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• 
( W i l l i a m L a r a w a y , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) , t o t h e e a s t i n t h e 
U i n t a M o u n t a i n s ( W i l l i a m s , N . C . , 1 9 5 3 ) , a n d t o t h e w e s t a n d 
s o u t h ( E a r d l e y a n d H a t c h , 1 9 4 0 b ) . H o w e v e r , t h e s e l e s s m e t a ­
m o r p h o s e d s e d i m e n t s a r e a b s e n t i n t h i s l o c a l a r e a . O n e 
e x p l a n a t i o n f o r t h e a b s e n c e o f t h e P r o t e r o z o i c s t r a t a i s t o 
p o s t u l a t e a n e a s t w a r d e x t e n d i n g a r m o f t h e U t a h H i g h l a n d 
( d e s c r i b e d b y E a r d l e y , 1 9 3 9 ) . M a p p i n g b y E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) i n 
t h e W a s a t c h M o u n t a i n s w e s t o f t h e a r e a u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
d o e s n o t r e v e a l t h e p r e s e n c e o f a n y P r o t e r o z o i c s t r a t a . 
T h e r e f o r e , i t c o u l d b e a s s u m e d t h a t t h e P r o t e r o z o i c s t r a t a 
w e r e n e v e r d e p o s i t e d i n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a . 
C a m b r i a n s y s t e m 
G e n e r a l s t a t e m e n t . T h e o l d e s t s e d i m e n t a r y r o c k s 
r e c o g n i z e d w i t h i n t h e a r e a a r e o f C a m b r i a n a g e . S e d i m e n ­
t a t i o n b e g a n w i t h t h e d e p o s i t i o n o f c o a r s e e l a s t i c s w h i c h 
g r a d e d i n t o f i n e r s e d i m e n t s a n d w a s f o l l o w e d b y d e p o s i t i o n 
o f c h e m i c a l s e d i m e n t s . T n e t o t a l t h i c k n e s s i s a b o u t 2 , 6 0 0 
f e e t . T h e C a m b r i a n s y s t e m c r o p s o u t i n a n o r t h - s o u t h b a n d 
p a s s i n g t h r o u g h D u r s t P e a k i n t h e s o u t h - c e n t r a l p o r t i o n o f 
t h e a r e a . 
T h r o u g h o u t t h e w e s t e r n i n t e r i o r o f t h e U n i t e d S t a t e s 
t h e C a m b r i a n s y s t e m c a n b e d i v i d e d i n t o t h r e e p a r t s . ( l ) a 
b a s a l q u a r t z i t e u n i t , ( 2 ) a r e l a t i v e l y t h i n m i d d l e s h a l e u n i t , 
a n d ( 3 ) a n u p p e r c a r b o n a t e u n i t p r e d o m i n a t e l y o f l i m e s t o n e . 
T h i s r e p r e s e n t s a t r a n s g r e s s i v e p h a s e o f t h e s e a t h a t s t a r t e d 
i n l o w e r m o s t C a m b r i a n ( o r v e r y l a t e P r e c a m b r i a n ) i n C a l i f o r n i a 
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a n d s o u t h e r n N e v a d a a n d e n c r o a c h e d u p o n t h e l a n d f r o m s o u t h ­
w e s t t o n o r t h e a s t . T h e C a m b r i a n r e s t s u n c o n f o r m a b l y o n t h e 
P r e c a m b r i a n m e t a m o r p h i c c o m p l e x . 
T i n t i c q u a r t z i t e . T h e T i n t i c q u a r t z i t e w a s n a m e d 
b y G . 0 . S m i t h ( 1 9 0 0 ) f o r e x p o s u r e s i n t h e T i n t i c M o u n t a i n s . 
T h e f o r m a t i o n c r o p s o u t i n t h e s o u t h - c e n t r a l p o r t i o n o f t h e 
a r e a a n d s t r i k e s g e n e r a l l y n o r t h . N e a r l y e v e r y w h e r e t h e 
a t t i t u d e o f t h e T i n t i c i s w i t h i n a f e w d e g r e e s o f t h e v e r t i c a l . 
G o o d e x p o s u r e s may b e o b s e r v e d w e s t o f D u r s t P e a k a n d n o r t h 
o f C o t t o n w o o d C r e e k . 
T h e T i n t i c q u a r t z i t e i s a c l i f f f o r m i n g h a r d a n d 
d e n s e q u a r t z i t e a n d q u a r t z i t i c s a n d s t o n e t h a t i s p r e d o m i n e n t l y 
p i n k a n d b u f f , b u t w i t h s h a d e s o f g r a y , r e d , p u r p l e a n d g r e e n . 
T h e q u a r t z g r a i n s , w h i c h a r e c e m e n t e d b y s i l i c a , a r e m e d i u m -
s i z e d t o c o a r s e , w e l l - r o u n d e d a n d h a v e a g l a s s y a p p e a r a n c e . 
F r e q u e n t l y t h e r o c k w i l l f r a c t u r e t h r o u g h t h e g r a i n s a s w e l l 
a s a r o u n d t h e m . E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) s t a t e s , " T h e s e c o n d a r y s i l i c a 
i s i n o p t i c a l c o n t i n u i t y w i t h t h e q u a r t z g r a i n s , b u t i n t h e 
p i n k a n d r e d q u a r t z i t e s a t h i n i r o n o x i d e b o r d e r s u r r o u n d s 
m o s t o f t h e g r a i n s a n d e n a b l e s t h e o b s e r v e r t o d i s t i n g u i s h 
t h e o r i g i n a l g r a i n s f r o m t h e a d d e d m a t e r i a l . " M o s t b e d s h a v e 
a v i t r e o u s a p p e a r a n c e b u t s o m e a r e s u g a r y . 
T h i n b e d s o f i n t r a f o r m a t i o n a l c o n g l o m e r a t e s a r e 
common a n d n u m e r o u s b e d s o f g r i t , u p t o s e v e r a l i n c h e s 
t h i c k , w e r e o b s e r v e d . C r o s s - b e d d i n g w a s n o t e d t h r o u g h o u t 
t h e f o r m a t i o n b u t n o d e t e r m i n a t i o n o f p r e v a i l i n g d i r e c t i o n 
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c o u l d b e m a d e , 
A c o a r s e b a s a l c o n g l o m e r a t e , a s n o t e d b y 
E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) , i s w e l l e x p o s e d i n t h e v e r t i c a l o u t c r o p 
n o r t h o f C o t t o n w o o d C r e e k , T h e p e b b l e s a r e m o s t l y w e l l -
r o u n d e d a n d r a n g e f r o m 1 t o 4 i n c h e s i n s i z e . T h e c o n ­
g l o m e r a t e i s m a d e u p o f v a r i e d c o l o r e d a n d l a m i n a t e d 
q u a r t z i t e s w h i c h a p p e a r t o b e s i m i l a r t o t h e v a r i e t i e s o f 
n e a r - b y P r o t e r o z o i c ( ? ) q u a r t z i t e . E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) r e p o r t s 
t h a t t h e b a s a l c o n g l o m e r a t e i s t h i n n e r i n H a r d s c r a b b l e 
C a n y o n t o t h e s o u t h a n d a b s e n t i n O g d e n C a n y o n , N o r m a n C , 
W i l l i a m s ( 1 9 5 3 ) f i n d s a b a s a l c o n g l o m e r a t e 1 - 3 f e e t t h i c k 
a t v a r i o u s l o c a t i o n s a l o n g t h e b a s e o f t h e T i n t i c q u a r t ­
z i t e i n t h e U i n t a M o u n t a i n s , He h a s c o m p a r e d t h i s w i t h 
t h e c o n g l o m e r a t e a t C o t t o n w o o d C r e e k a n d h a s f o u n d t h e m t o 
b e " e s s e n t i a l l y i d e n t i c a l " . 
T h i n b e d s o f b r o w n i s h - b u f f , m i c a c e o u s s h a l e b e ­
c o m e i n c r e a s i n g l y common a s t h e t o p o f t h e f o r m a t i o n i s 
a p p r o a c h e d . N e a r t h e t o p , t h e s h a l e a t t a i n s a g r e e n i s h 
c a s t w i t h a n i n c r e a s e o f m i c a a n d a p p e a r s t o b e a l m o s t 
s c h i s t o s e . T h i s s h a l e g r a d e s i n t o t h e o v e r l y i n g O p h i r 
s h a l e . Worm b o r i n g s ( ? ) ( p r o b a b l y f o r m e d b y S c o l i t h u s ) a r e 
common w i t h i n 1 0 0 f e e t o f t h e t o p o f t h e T i n t i c . Worm 
t r a i l s ( ? ) a n d r a i n d r o p i m p r i n t s a r e common o n t h e b e d d i n g 
p l a n e s o f t h e s h a l e . 
T h e t h i c k n e s s o f t h e T i n t i c q u a r t z i t e i n t h e 
D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a i s a b o u t 1 , 0 0 0 f e e t . I t 
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urst ountai ~ u nt le   t , 000 t. I  
r e s t s w i t h a n g u l a r d i s c o r d a n c e o n t h e P r e c a m b r i a n F a r m i n g -
t o n C a n y o n c o m p l e x a n d i s c o n f o r m a b l y o v e r l a i n b y t h e O p h i r 
s h a l e 0 I n a d j a c e n t a r e a s w h e r e P r o t e r o z o i c ( ? ) q u a r t z i t e s 
a r e p r e s e n t , i t i s d i f f i c u l t t o p l a c e t h e c o n t a c t b e t w e e n 
t h e t w o . F r o m o b s e r v a t i o n s i n t h e s e a r e a s , E a r d l e y a n d 
H a t c h ( 1 9 4 0 b ) s u g g e s t t h a t t h e c o n t a c t i s o n e o f b o t h c o n ­
f o r m i t y a n d d i s c o n f o r m i t y . 
By common u s a g e t h e b a s a l C a m b r i a n q u a r t z i t e s 
n o r t h o f t h e O g d e n R i v e r a r e r e f e r r e d t o a s t h e B r i g h a m 
q u a r t z i t e , a n d T i n t i c q u a r t z i t e i s t h e t e r m i n o l o g y a p p l i e d 
t o t h o s e o c c u r r e n c e s t o t h e s o u t h . Many w r i t e r s h a v e d e s ­
c r i b e d t h e b a s a l q u a r t z i t e s a n d c o n c l u d e d t h a t t h e q u a r t ­
z i t e s a r e a l l p a r t o f a t h i c k b l a n k e t t h a t w a s d e p o s i t e d a s 
t h e s e a t r a n s g r e s s e d f r o m w e s t t o e a s t d u r i n g t h e f i r s t 
P a l e o z o i c i n v a s i o n o f t h e w e s t e r n i n t e r i o r . T h e f o r m a t i o n 
c r o s s e d t i m e b o u n d a r i e s a s d e p o s i t i o n e x t e n d e d e a s t w a r d . 
T h e l a c k o f f o s s i l s p r e v e n t s a n a c c u r a t e d a t i n g o f t h i s 
f o r m a t i o n . J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 8 ) a s s i g n s t h e B r i g h a m 
q u a r t z i t e o f L o g a n Q u a d r a n g l e t o t h e W a u c o b i a n . 
O p h i r s h a l e . T h e O p h i r s h a l e w a s n a m e d b y 
G . F , L o u g h l i n ( 1 9 1 9 ) f o r e x p o s u r e s n e a r t h e t o w n o f O p h i r 
i n t h e O q u i r r h M o u n t a i n s . I n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e 
a r e a i t c r o p s o u t e a s t o f t h e T i n t i c q u a r t z i t e a n d i s p o o r l y 
e x p o s e d . D e p r e s s i o n s a r e f o r m e d a l o n g t h e s t r i k e o f t h e 
f o r m a t i o n a n d a n o t c h i s p r e s e n t w h e r e v e r t h e s h a l e i n t e r ­
s e c t s a r i d g e . T h e b e s t e x p o s u r e s a r e a l o n g t h e h i g h r i d g e 
- 14 -
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e x t e n d i n g w e s t w a r d f r o m D u r s t P e a k , i n t h e m o u t h o f D u r s t 
C a n y o n , a n d o n t h e s t e e p s l o p e n o r t h o f C o t t o n w o o d C r e e k . 
T h e O p h i r s h a l e r e p r e s e n t s a t r a n s i t i o n f r o m 
c l a s t i c t o c a r b o n a t e d e p o s i t i o n d u r i n g t h e M i d d l e C a m b r i a n . 
S h a l e i s t h e d o m i n a t e l i t h o l o g y b u t q u a r t z i t i c , s a n d y , 
a r k o s i c a n d l i m y b e d s a r e p r e s e n t . T h e c l a s t i c l a y e r s a r e 
m o r e common t o w a r d t h e b a s e a n d t h e a r k o s i c l a y e r s a r e 
p r e s e n t t h r o u g h o u t t h e f o r m a t i o n . T h e m i c a c e o u s a n d w o r m y 
a p p e a r a n c e o f t h e s h a l e i s s o d i s t i n c t i v e t h a t l i t h o l o g i c 
c o r r e l a t i o n s w i t h i n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a a r e 
r e l i a b l e . T h e O p h i r s h a l e i s b r o w n t o g r e e n i s h - g r a y w i t h 
a p a r t i c u l a r l y w e l l - d e v e l o p e d m i c a c e o u s s h e e n o n t h e p a r t ­
i n g s u r f a c e s . M o s t o f t h e l a y e r s a r e f i s s i l e b u t s o m e a r e 
h e a v y - b e d d e d . E a s t o f D u r s t M o u n t a i n t h e O p h i r s h a l e i s 
a b o u t 2 0 0 f e e t t h i c k . 
T h e O p h i r s h a l e i s c o n f o r m a b l e w i t h t h e u n i t s 
a b o v e a n d b e l o w i t . T h e s h a l y b e d s a t t h e t o p o f t h e T i n ­
t i c q u a r t z i t e g r a d e i n t o t h e O p h i r , a n d t h e l i m e s t o n e s a t 
t h e t o p o f t h e O p h i r g r a d e i n t o t h e o v e r l y i n g u n d i f f e r e n t i ­
a t e d l i m e s t o n e . 
Few f o s s i l s w e r e f o u n d i n t h e O p h i r s h a l e . A n n e l i d 
( ? ) t r a i l s a n d f u c o i d s ( ? ) a r e common o n t h e b e d d i n g s u r ­
f a c e s . O n e e x c e l l e n t t r i l o b i t e s p e c i m e n w a s f o u n d n e a r t h e 
b a s e o f t h e O p h i r i n t h e NW^, NE^j, s e c . 3 4 , T . 5 N , R . 3 E . 
I n a r t i c u l a t e b r a c h i p o d s w e r e t h e o n l y o t h e r f o s s i l s f o u n d , 
R o b e r t B r i g h t , g r a d u a t e s t u d e n t a t t h e U n i v e r s i t y o f U t a h , 
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G l o s s o p l e u r a 
L i n q u l e l l a 
O b o l u s 
D i c e l l o m i s 
B r i g h t s t a t e s t h a t t h e l i t h o l o g y a n d t h e p r e s e n c e o f 
G l o s s o p l e u r a s u g g e s t M i d d l e C a m b r i a n S p e n c e s h a l e o r O p h i r 
s h a l e e q u i v a l e n t s . 
W h e e l e r ( 1 9 4 3 , p . 1 8 1 3 ) s t a t e s t h a t t h e P i o c h e 
s h a l e a n d t h e O p h i r s h a l e a r e f o r m a t i o n a l l y t h e s a m e , b u t 
t h a t t h e s h a l e s a r e p r o g r e s s i v e l y y o u n g e r t o w a r d t h e e a s t . 
I t h a s b e e n t h o u g h t t h a t t h e O p h i r s h a l e a l s o c o r r e l a t e s 
w i t h t h e S p e n c e s h a l e o f t h e L o g a n Q u a d r a n g l e . T h e w r i t e r 
h e s i t a t e s t o m a k e t h i s c o r r e l a t i o n . P r e l i m i n a r y w o r k b y 
W i l l i a m L a r a w a y ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) , w o r k i n g a d j a c e n t 
t o t h e a r e a o f t h i s r e p o r t o n t h e n o r t h , r e v e a l s a s h a l e 
u n i t w h i c h h e b e l i e v e s t o b e t h e O p h i r s h a l e o v e r l a i n b y 
a b o u t 5 0 f e e t o f d o l o m i t e ; t h e d o l o m i t e i n t u r n i s o v e r l a i n 
b y a n o t h e r s h a l e u n i t w h i c h i s p o s s i b l y t h e S p e n c e s h a l e . 
He f e e l s c o n f i d e n t t h a t b o t h t h e O p h i r a n d t h e S p e n c e a r e 
m u c h t h i n n e r t h a n t h e i r c o r r e l a t i v e s e i t h e r t o t h e n o r t h o r 
t h e s o u t h . W h e e l e r ( 1 9 4 3 , p . 1 8 1 5 ) s t a t e s : 
" I f t h e S p e n c e a n d P i o c h e s h a l e s a r e d i s ­
t i n c t t h e n o r t h e r n l i m i t o f t h e l a t t e r i n 
n o r t h - c e n t r a l U t a h i s s o m e w h e r e b e t w e e n 
O g d e n a n d B l a c k s m i t h F o r k , a n d s o m e w h e r e 
s o u t h o f P r o m o n t o r y P o i n t . " 
- 16 -
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I t i s p o s s i b l e t h a t t h e S p e n c e s h a l e w a s d e p o s i t e d d u r i n g 
a t e m p o r a r y r e g r e s s i o n o f t h e s e a w h i c h e x t e n d e d s o u t h ­
w a r d f r o m t h e L o g a n a r e a , t o t h e O g d e n R i v e r . T h i s r e ­
g r e s s i o n w a s a f t e r t h e w e s t t o e a s t t r a n s g r e s s i o n d u r i n g 
w h i c h t h e O p h i r w a s d e p o s i t e d . 
C a m b r i a n l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s . A b o v e t h e 
O p h i r s h a l e i s a s e q u e n c e o f l i m e s t o n e s , d o l o m i t e s , a n d 
s h a l e s t h a t h a v e b e e n m a p p e d a s o n e u n i t . T h e s e r o c k s 
o u t c r o p f r o m t h e s o u t h e r n l i m i t o f t h e a r e a t o w i t h i n a 
f e w m i l e s o f t h e n o r t h e r n l i m i t . T h e y a r e b e s t e x p o s e d i n 
t h e v i c i n i t y o f D u r s t M o u n t a i n , T h e m o r e r e s i s t a n t c a r ­
b o n a t e m e m b e r s w h i c h a r e s e p a r a t e d b y t h i n b e d s o f s h a l e 
a r e e r o d e d i n t o a s u c c e s s i o n o f l o w r i d g e s a n d d e p r e s s i o n s . 
F o r t h e m o s t p a r t t h e u n i t s a r e c o v e r e d b y a p r o l i f i c 
g r o w t h o f v e g e t a t i o n . 
T h e b a s a l m e m b e r i s a d a r k , a l m o s t b l a c k l i m e ­
s t o n e t h a t i s m o s t l y o o l i t i c a n d p i s o l i t i c ; w e a t h e r e d s u r ­
f a c e s a r e d a r k g r a y - b l u e . B u f f a n d b r o w n m u d s t o n e m a t e r i a l 
i s d i s t r i b u t e d a l o n g t h e b e d d i n g s u r f a c e s a n d a t c l o s e l y 
s p a c e d i n t e r v a l s t h e s e a r e c o n n e c t e d b y s t r e a k s n o r m a l t o 
t h e b e d d i n g . T h e b l o t c h y , m o t t l e d , a n d b a n d e d m u d s t o n e 
o c c u r s i n a v a r i e t y o f p a t t e r n s a t o t h e r h o r i z o n s i n t h e 
l i m e s t o n e . S m a l l c o n c r e t i o n s o f p y r i t e f r o m o n e - e i g h t t o 
o n e - q u a r t e r i n c h i n d i a m e t e r a r e c o m m o n , A v e i n o f i r o n 
o x i d e c a n b e t r a c e d a l o n g t h e s t r i k e o f t h i s u n i t f r o m t h e 
b a s e o f t h e s t e e p s l o p e n o r t h o f C o t t o n w o o d C r e e k t o h a l f w a y 
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u p t h e s l o p e . J u s t n o r t h o f D u r s t P e a k a n o t h e r o c c u r r e n c e 
o f i r o n o x i d e w a s n o t e d . B o t h o f t h e s e l o c a t i o n s a r e 
d o t t e d w i t h o l d p r o s p e c t h o l e s . 
T h e p e r s i s t e n c e o f t h e n e x t y o u n g e r u n i t s c o u l d 
n o t b e d e t e r m i n e d f o r e x p o s u r e s w e r e p o o r . E x c e p t f o r t h e 
o u t c r o p s w e s t o f D u r s t P e a k , w h e r e E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) m e a s u r e d 
t h i s s e c t i o n , t h e s e q u e n c e o f l i t h o l o g y c o u l d n o t b e d e t e r ­
m i n e d . H o w e v e r , t w o d i s t i n c t d o l o m i t e u n i t s w e r e o b s e r v e d 
b u t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e t w o w a s n o t d i s c e r n a b l e . 
T h e f i r s t w a s a d a r k g r a y , b l a c k w e a t h e r i n g d o l o m i t e t h a t 
c o n t a i n e d l i g h t c o l o r e d r o d s a n d v e r m i c u l a r t u b e - l i k e m a r k ­
i n g s w h i c h a r e a q u a r t e r t o h a l f a n i n c h i n l e n g t h a n d a b o u t 
o n e s i x t e e n t h o f a n i n c h i n d i a m e t e r . T h e s e c o n d w a s a l i g h t s -
g r a y , f i n e l y l a m i n a t e d d o l o m i t e t h a t w e a t h e r e d t o a d u l l , 
c h a l k y w h i t e . 
T h e s h a l e s t h a t a r e i n t e r b e d d e d w i t h t h e c a r b o n a t e 
u n i t s a r e m o s t l y t h i n - b e d d e d a n d r a n g e f r o m t a n t o o l i v e - d r a b . 
T h e a u t h o r f o u n d a n d i d e n t i f i e d L i n q u l e l l a f r o m a t a n s h a l e 
b e d n e a r t h e t o p o f t h e f o r m a t i o n . T h e o n l y o t h e r f o s s i l s 
l o c a t e d i n t h e s e q u e n c e o f l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s w e r e 
f o u n d i n t h e r o a d c u t b e t w e e n t h e m o u t h o f D u r s t C a n y o n a n d 
M i l l e r ' s G u l c h . T h e f o l l o w i n g g e n e r a w e r e i d e n t i f i e d b y t h e 
w r i t e r i 
O b o l u s 
A c r o t h y r a 
L i n q u l e l l a 
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E a r d l e y ( 1 9 4 4 , p . 8 2 9 ) m e a s u r e d 1 , 3 7 5 + f e e t o f 
C a m b r i a n r o c k a b o v e t h e O p h i r s h a l e w e s t o f D u r s t P e a k , 
T h e s e r o c k s a r e c o n f o r m a b l e w i t h t h e O p h i r s h a l e , a n d a l s o 
a p p e a r t o b e c o n f o r m a b l e w i t h t h e o v e r l y i n g D e v o n i a n r o c k s 
a l t h o u g h a c o n s i d e r a b l e h i a t u s e x i s t s b e t w e e n t h e t w o 
s y s t e m s . 
T h e p a u c i t y o f f o s s i l s p r e v e n t e d t h e w r i t e r f r o m 
s u b d i v i d i n g t h e C a m b r i a n l i m e s t o n e s a n d d o l o m i t e s a s w a s 
h i s o r i g i n a l i n t e n t i o n . E i t h e r o f t w o s y s t e m s o f n o m e n ­
c l a t u r e c o u l d b e b r o u g h t i n t o - t h e a r e a m a p p e d , i . e . , t h e 
L o g a n Q u a d r a n g l e o r t h e S t o c k t o n a n d F a i r f i e l d Q u a d r a n g l e s . 
W i t h c u r s o r y s t u d y t h e L o g a n n o m e n c l a t u r e w o u l d s e e m t h e 
m o s t s u i t a b l e f o r b o t h a r e a s a r e s i t u a t e d w i t h i n t h e M i d d l e 
R o c k y M o u n t a i n P r o v i n c e a n d t h e s t r i k e o f t h e C a m b r i a n r o c k s 
i s g e n e r a l l y n o r t h t o w a r d t h e L o g a n Q u a d r a n g l e . H o w e v e r , 
t h e a u t h o r c o n c u r s w i t h E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) i n f a v o r i n g t h e G r e a t 
B a s i n t e r m i n o l o g y . G i l l u l y ( 1 9 3 2 ) i n h i s s t u d y o f t h e 
S t o c k t o n a n d F a i r f i e l d Q u a d r a n g l e s p r e s e n t e d v e r y e x c e l l e n t 
l i t h o l o g i c d e s c r i p t i o n s o f t h e C a m b r i a n f o r m a t i o n s . T h e 
a u t h o r h a s c o m p a r e d t h e s e w i t h t h e d e s c r i p t i o n s g i v e n b y 
J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 8 ) a n d o t h e r s t u d e n t s o f t h e L o g a n 
a r e a . D e s c r i p t i o n s o f t h e p e c u l i a r t y p e s o f l i t h o l o g y , s u c h 
a s t h e b l o t c h y a n d m o t t l e d l i m e s t o n e s t h a t o c c u r w i t h i n t h e 
D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a c o u l d n o t b e f o u n d i n l i t e r a ­
t u r e c o n c e r n i n g t h e L o g a n a r e a . H o w e v e r , G i l l u l y ( 1 9 3 2 ) d e s 
c r i b e s C a m b r i a n r o c k s t h a t a r e v e r y s i m i l a r t o t h o s e f o u n d 
w i t h i n t h e m a p p e d a r e a . T h e b l o t c h y a n d m o t t l e d l i m e s t o n e s 
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area. escriptions of the ec liar types of lit l , such 
as the blotchy and ottled li estones t at occur ithin the 
urst ountain- untsville area could not be found in litera -
tUre concerning the Logan area. However, illuly (1932) des -
cribes Ca brian rocks that ar e ver y si ilar to those found 
ithin the apped ar ea. The blotchy and ottled limestones 
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a n d d o l o m i t e s a r e v e r y s i m i l a r t o t h e H a r t m a n n a n d Bowman 
f o r m a t i o n s . T h e d a r k d o l o m i t e c o n t a i n i n g t h e v e r m i c u l a r 
t u b e - l i k e m a r k i n g i s v e r y s i m i l a r t o t h e " B l u e b i r d t y p e " 
a s i s t h e f i n e l y l a m i n a t e d d o l o m i t e t o t h e " L y n c h t y p e " . 
T h e w r i t e r r e a l i z e s t h a t d e f i n i t e c o r r e l a t i o n s c a n n o t b e 
m a d e u n t i l p a l e o n t o l o g i c a 1 e v i d e n c e i s f o u n d . T h e w r i t e r 
i s o f t h e o p i n i o n t h a t t h e s i m i l a r i t y o f t h e s e u n u s u a l 
s e d i m e n t a r y r o c k s i s s t r o n g e v i d e n c e f o r t h e c o r r e l a t i o n 
b e t w e e n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a a n d t h e G r e a t 
B a s i n . 
G i l l u l y h a s a s s i g n e d t h e H a r t m a n n a n d B o w m a n n 
f o r m a t i o n s t o t h e M i d d l e C a m b r i a n a n d t h e L y n c h d o l o m i t e 
t o t h e M i d d l e a n d U p p e r C a m b r i a n . 
D e v o n i a n s y s t e m 
T h r e e F o r k s ( ? ) f o r m a t i o n . T h e T h r e e F o r k s ( ? ) 
f o r m a t i o n c a n b e t r a c e d n o r t h w a r d f r o m t h e s o u t h e r n l i m i t 
o f t h e a r e a m a p p e d a l o n g t h e e a s t s l o p e o f D u r s t M o u n t a i n 
t o w i t h i n t h r e e m i l e s o f t h e n o r t h e r n b o u n d a r y . T h i s s o f t 
D e v o n i a n f o r m a t i o n w e a t h e r s t o a t o p o g r a p h i c l o w b e t w e e n 
t h e m o r e r e s i s t a n t C a m b r i a n a n d M i s s i s s i p p i a n l i m e s t o n e s . 
N o r t h o f C o t t o n w o o d C r e e k t h e f o r m a t i o n w a s t r a c e d m a i n l y 
o n t o p o g r a p h i c e v i d e n c e . T h e b e s t e x p o s u r e s c a n b e s e e n o n 
t h e r i d g e s l e a d i n g t o D u r s t M o u n t a i n , p a r t i c u l a r l y t h e h i g h 
r i d g e a t t h e h e a d o f M i l l e r ' s G u l c h . H o w e v e r , n o w h e r e w a s 
a c o m p l e t e e x p o s u r e o f t h e f o r m a t i o n f o u n d ; c o n s e q u e n t l y , 
t h e l i t h o l o g y i s n o t c o m p l e t e l y k n o w n . T h e T h r e e F o r k s 
, 
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f o r m a t i o n w a s n a m e d b y A . C 0 P e a l e ( 1 8 9 3 ) f o r t h e o c c u r ­
r e n c e s i n t h e v i c i n i t y o f T h r e e F o r k s , M o n t a n a . 
T h e T h r e e F o r k s ( ? ) f o r m a t i o n i s a n e a r t h y , r e d 
t o t a n , s a n d s t o n e a n d s h a l e u n i t . I n p l a c e s t h i n b e d s o f 
l i m e s t o n e o r d o l o m i t e c a n b e f o u n d , e s p e c i a l l y n e a r t h e 
b o t t o m o f t h e s e c t i o n . T h e b a s a l l i m e s t o n e s a r e c o n ­
s i d e r a b l y m o r e a r e n a c e o u s t h a n t h e u n d e r l y i n g C a m b r i a n 
l i m e s t o n e s ; t h e y a r e b l o t c h y a n d s o m e w h a t m o t t l e d . S a n d ­
s t o n e a n d s h a l e a r e i n t e r b e d d e d w i t h t h e l i m e s t o n e s a n d 
t h e f o r m a t i o n g r a d e s u p w a r d i n t o e n t i r e l y c l a s t i c s e d i m e n t s . 
A t t h e h e a d o f M i l l e r ' s G u l c h t h e s a n d s t o n e a n d s h a l e i s 
b r i c k - r e d ; t h e s e c l a s t i c u n i t s a r e i n t e r b e d d e d w i t h t h i n 
l a y e r s o f w h i t i s h w e a t h e r i n g l i m e s t o n e . C o n g l o m e r a t i c 
b e d s c o m p o s e d o f s m a l l r e d p i e c e s o f c r u m p l e d s h a l e , e m ­
b e d d e d i n a c a l c a r e o u s m a t r i x , a r e c o m m o n i n t h e u p p e r 
p o r t i o n o f t h e f o r m a t i o n ( E a r d l e y , 1 9 4 4 ) „ T h i s p a r t i c u l a r 
t y p e o f c o n g l o m e r a t e i s b e l i e v e d t o b e d i a g n o s t i c o f t h e 
T h r e e F o r k s . 
A t t h e h e a d o f M i l l e r ' s G u l c h t h e s e c t i o n w a s 
a, 
e s t i m a t e d t o b e 7 5 0 f e e t t h i c k . T h e u p p e r a n d l o w e r c o n ­
t a c t s w e r e n o t o b s e r v e d i n t h e f i e l d b u t t h e s i m i l a r i t y o f 
a t t i t u d e s o f t h e u n d e r l y i n g C a m b r i a n l i m e s t o n e s a n d t h e 
o v e r l y i n g M a d i s o n l i m e s t o n e , i n d i c a t e s t h a t t h e D e v o n i a n 
i s c o n f o r m a b l e w i t h t h e s e f o r m a t i o n s a l t h o u g h a c o n s i d e r a b l e 
h i a t u s i s r e p r e s e n t e d b y t h e l o w e r c o n t a c t . E d v a l s o n ( 1 9 4 7 , 
p . 4 3 ) s t a t e s t h a t n o m a r k e d a n g u l a r u n c o n f o r m i t y i s p r e s e n t 
b e t w e e n t h e D e v o n i a n a n d t h e M a d i s o n l i m e s t o n e i n t h e 
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estimated to be 750 feet thick. The upper and lower con -
tacts were not observed in the field but the similarity of 
attitudes of the underlying Cambrian limestones and the 
overlying Madison limestone, ind i cates that the Devoni an 
is conformable with these formations although a considerable 
hiatus is repre sented by the lower contact. Edvalson (l94~ 
p. 43) states that no marked angular unconformity is present 
between the Devonian and the Madison limestone i n the 
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c e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s . 
No f o s s i l s w e r e f o u n d i n t h e T h r e e F o r k s ( ? ) 
f o r m a t i o n ; t h e r e f o r e , t h i s f o r m a t i o n c a n o n l y b e t e n t a t i v e ­
l y a s s i g n e d t o t h e D e v o n i a n s y s t e m . A c c o r d i n g t o E a r d l e y 
( 1 9 4 4 ) t h e c h i e f r e a s o n f o r a s s i g n i n g t h i s g r o u p o f b e d s t o 
t h e D e v o n i a n s t e m s f r o m t h e w o r k o f R i c h a r d s o n ( 1 9 1 3 ) i n t h e 
R a n d o l p h Q u a d r a n g l e . On t h e b a s i s o f p a l e o n t o l o g i c a l e v i ­
d e n c e , R i c h a r d s o n w a s a b l e t o c o r r e l a t e t h e T h r e e F o r k s o f 
t h e R a n d o l p h Q u a d r a n g l e w i t h t h a t o f t h e t y p e s e c t i o n . T h e 
l i t h o l o g i c s i m i l a r i t y b e t w e e n t h e T h r e e F o r k s o f t h e m a p p e d 
a r e a a n d t h e R a n d o l p h Q u a d r a n g l e , p l u s t h e f a c t t h a t b o t h 
a r e c o n f o r m a b l y b e l o w t h e M a d i s o n l i m e s t o n e a r e t h e c r i t e r -
i o r b y w h i c h t h e c o r r e l a t i o n i s m a d e . 
E d v a l s o n ( 1 9 4 7 ) p o s t u l a t e s t h a t a c h a n n e l e x i s t e d 
i n U p p e r D e v o n i a n t i m e w h i c h c o n n e c t e d t h e c e n t r a l W a s a t c h 
a r e a w i t h t h e R a n d o l p h a r e a . He s t a t e s a l s o t h a t a p o s i t i v e 
a r e a o f l o w r e l i e f w a s p r e s e n t b e t w e e n S a l t L a k e C i t y a n d 
O g d e n d u r i n g t h e L o w e r a n d M i d d l e D e v o n i a n , a n d t h a t t h i s 
a r e a a c t e d a s a s o u r c e f o r t h e c l a s t i c s e d i m e n t s i n t h i s 
a r e a . I f t h i s i s c o r r e c t , t h e n t h e T h r e e F o r k s o f t h e mapped 
a r e a m u s t c e r t a i n l y c o r r e l a t e w i t h t h e o c c u r r e n c e s t o t h e 
n o r t h . 
J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 8 ) d e s c r i b e s t h e J e f f e r s o n 
f o r m a t i o n i n t h e L o g a n a r e a a s c o n t a i n i n g t w o m e m b e r s , t h e 
u p p e r o f w h i c h i s t h e B e i r d n e a u s a n d s t o n e . T h e l i t h o l o g i e s 
o f t h e B e i r d n e a u m e m b e r a n d t h e T h r e e F o r k s f o r m a t i o n o f t h e 
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D u r s t M o u n t a i n a r e a a r e s i m i l a r a n d B r o o k s a n d A n d r i c h u k ( 1 9 5 3 ) 
c o r r e l a t e t h e . t w o . T h e y a l s o s t a t e : " T h e B e i r d n e a u m e m b e r o f 
t h e J e f f e r s o n f o r m a t i o n m a y b e c h r o n o l o g i c a l l y a c l o s e c o r r e l a ­
t i v e o f t h e T h r e e F o r k s f o r m a t i o n " . 
M i s s i s s i p p i a n s y s t e m 
M a d i s o n l i m e s t o n e . T h e M a d i s o n l i m e s t o n e c r o p s o u t 
a t t h e s o u t h e r n l i m i t o f t h e a r e a a n d s t r i k e s n o r t h w a r d t o 
S h e e p H e r d C r e e k . C l i f f s o f M a d i s o n l i m e s t o n e t h a t a r e t y p i ­
c a l o f t h i s f o r m a t i o n e l s e w h e r e a r e o n l y l o c a l l y p r e s e n t w i t h i n 
t h e a r e a . H o w e v e r , t h e M a d i s o n s t a n d s o u t a s a f a i r l y s t e e p , 
r o u n d e d s l o p e a b o v e t h e T h r e e F o r k s f o r m a t i o n . T h e M a d i s o n 
l i m e s t o n e w a s n a m e d b y P e a l e ( 1 8 9 3 ) f o r t h e M a d i s o n R i v e r i n 
t h e T h r e e F o r k s , M o n t a n a a r e a , b u t h e f a i l e d t o d e s i g n a t e a 
t y p e a r e a . 
T h e M a d i s o n l i m e s t o n e i s t h i n - t o - m e d i u m b e d d e d , 
m e d i u m t o d a r k g r a y , a n d t h e t e x t u r e i s c o m p a c t t o g r a n u l a r . 
Some t h i n b e d s ( u p t o 1 f o o t ) a r e c o m p o s e d a l m o s t e n t i r e l y o f 
f o s s i l f r a g m e n t s . T h e l i t h o l o g y o f t h e M a d i s o n i n t h i s a r e a i s 
v e r y s i m i l a r t o t h e s e c t i o n i n t h e L o g a n Q u a d r a n g l e ( J . S t e w a r t 
W i l l i a m s , 1 9 4 3 ) ; h o w e v e r , t h e l o w e r b l a c k s h a l e m e m b e r i s m i s s ­
i n g i n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a . 
E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) m e a s u r e d 6 5 0 f e e t o f M a d i s o n l i m e s t o n e 
a t t h e h e a d o f M i l l e r ' s G u l c h , e a s t o f D u r s t P e a k . T h e l o w e r 
2 0 0 f e e t i s d a r k g r a y , d o l ' o m i t i c l i m e s t o n e w h i c h c o n t a i n s a 2 -
f o o t v e i n o f i r o n o x i d e a n d b a r i t e . F l o a t o f i r o n o x i d e a n d 
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b a r i t e c a n b e f o u n d o n t h e r i d g e e a s t o f M i l l e r ' s G u l c h a n d 
n o r t h o f C o t t o n w o o d C r e e k a l o n g t h e s t r i k e o f C a m b r i a n l i m e -
s t o n e a n d d o l o m i t e s . T h e r e f o r e , a v e i n p r o b a b l y e x i s t s a l o n g 
t h e S p r i n g B r a n c h f a u l t a n d i s l a t e r t h a n t h e f a u l t , a l t h o u g h 
t h e r e l a t i o n s h i p s a r e o b s c u r e . A 5 0 f o o t m i d d l e u n i t o f p i n k 
a r g i l l a c e o u s l i m e s t o n e o v e r l a i n b y 4 0 0 f e e t o f d a r k g r a y , 
c h e r t y , f o s s i l i f e r o u s l i m e s t o n e c o m p l e t e s t h e s e c t i o n . 
J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 3 ) m e a s u r e d 7 5 5 f e e t o f M a d i s o n l i m e ­
s t o n e a t t h e s o u t h e r n b a s e o f D u r s t M o u n t a i n . 
T h e M a d i s o n l i m e s t o n e i s c o n f o r m a b l e w i t h t h e T h r e e 
F o r k s f o r m a t i o n a n d t h e B r a z e r f o r m a t i o n . 
T h e f a u n a o f t h e M a d i s o n l i m e s t o n e h a s e s t a b l i s h e d 
a n e a r l y M i s s i s s i p p i a n a g e ( J . S t e w a r t W i l l i a m s , 1 9 4 3 ; H o l l a n d , 
1 9 5 2 ) . T h e f o l l o w i n g s p e c i m e n s w e r e i d e n t i f i e d b y D r . W i l l i a m 
L e e S t o k e s : 
S t o k e s c o m m e n t s t h a t t h i s a s s e m b l e d g e i s p r o b a b l y M a d i s o n o r 
D e s e r e t e q u i v a l e n t s . H o w e v e r , t h e f a u n a c o l l e c t e d i n t h e 
v i c i n i t y o f S h e e p H e r d C r e e k i s n o t d i a g n o s t i c o f t h e M a d i s o n , 
a n d S t o k e s ( o r a l c o m m u n i c a t i o n ) t h i n k s i t m i g h t b e b e t t e r t o 
c a l l t h e l i m e s t o n e i n t h i s a r e a u n d i f f e r e n t i a t e d M i s s i s s i p p i a n 
l i m e s t o n e . 
B r a z e r f o r m a t i o n . T h e B r a z e r f o r m a t i o n i s e x p o s e d 
f r o m t h e S p r i n g B r a n c h f a u l t t o t h e s o u t h e r n l i m i t o f t h e a r e a . 
S t r a p a t o l l u s s p . 
S c h u c h e r t e l l a s p . 
T r i p l o p h y l l u m s p . 
M e e k o s p i r a s p . 
M i c h e l i n a s p . 
F e n e s t e l l i d b r y o z o a n 
P r o d u c t i d b r a c h i o p o d s 
C r i n o i d f r a g m e n t s 
C u p c o r a l s C o m p o s i t a s p . 
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N o r t h o f t h e f a u l t t h e B r a z e r i s m o s t l y c o v e r e d b y t h e K n i g h t 
c o n g l o m e r a t e . T h e B r a z e r f o r m a t i o n w a s n a m e d b y R i c h a r d s o n 
( 1 9 1 3 ) f o r e x p o s u r e s i n B r a z e r C a n y o n , C r a w f o r d M o u n t a i n s , 
U t a h . 
T h e B r a z e r f o r m a t i o n i s c o m p o s e d o f 6 0 0 f e e t o f 
s a n d s t o n e , t a n t o r e d , w i t h s o m e c a l c a r e o u s l a y e r s a b o v e 
w h i c h a r e a b o u t 1 0 0 f e e t m e d i u m g r a y f i n e l y c r y s t a l l i n e 
l i m e s t o n e s . T h e B r a z e r f o r m a t i o n l i e s c o n f o r m a b l e o n t h e 
M a d i s o n l i m e s t o n e . T h e b a s e o f t h e B r a z e r w a s m a p p e d a t 
t h e f i r s t s a n d s t o n e o n t o p o f t h e M a d i s o n l i m e s t o n e . B e c a u s e 
o f t h e p o o r e x p o s u r e s , f i e l d i d e n t i f i c a t i o n o f t h e B r a z e r 
w a s g e n e r a l l y b a s e d o n t h e p r e s e n c e o f a s a n d y u n i t b e t w e e n 
t h e u n d e r l y i n g M a d i s o n a n d t h e o v e r l y i n g R o u n d V a l l e y l i m e ­
s t o n e a n d o n p a l e o n t o l o g y . 
E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) c o r r e l a t e d t h e B r a z e r f o r m a t i o n o f 
t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e w i t h t h a t o f t h e L o g a n Q u a d ­
r a n g l e . I n t h e W e b e r C a n y o n a r e a J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 3 ) 
a s s i g n e d a n a g e f r o m M e r a m e c i a n t h r o u g h l a t e C h e s t e r a n t i m e . 
P a l e o n t o l o g i c a l w o r k b y S a d l i c k ( 1 9 5 5 ) l e d h i m t o a r e - e v a l u ­
a t i o n o f t h e B r a z e r f o r m a t i o n n o r t h e a s t o f M o r g a n . S a d l i c k 
f o u n d P e n n s y l v a n i a n f o s s i l s i n t h e u p p e r t h r e e a n d p a r t o f 
t h e f o u r t h u n i t s a s m e a s u r e d b y E a r d l e y ( 1 9 4 4 , p . 8 3 2 ) . 
S a d l i c k n a m e d a n e w f o r m a t i o n , t h e R o u n d V a l l e y l i m e s t o n e , 
f o r t h e s e u p p e r u n i t s a n d l i m i t e d t h e B r a z e r t o 7 0 0 f e e t o f 
s a n d s t o n e a n d l i m e s t o n e i n s t e a d o f t h e o r i g i n a l 1 , 1 0 0 f e e t 
a s m e a s u r e d b y E a r d l e y . S a d l i c k s t a t e s t h a t t h e R o u n d V a l l e y 
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s st e a  li est e i ste  f t e ri i l ,  feet 
as eas re  by ar ley. ad l i ck st tes t t t e ound Valley 
i s c o n f o r m a b l y o v e r t h e B r a z e r f o r m a t i o n , 
P e n n s y l v a n i a n s y s t e m 
G e n e r a l s t a t e m e n t . T h e P e n n s y l v a n i a n r o c k s w i t h ­
i n t h e a r e a a r e e x p o s e d s o u t h o f t h e S p r i n g B r a n c h f a u l t , 
e x c e p t f o r a s m a l l o u t c r o p o f W e b e r q u a r t z i t e ( ? ) s o u t h o f 
B e n n e t t C r e e k , T h e P e n n s y l v a n i a n r o c k s s t r i k e n o r t h ; t h e 
K n i g h t c o n g l o m e r a t e c o v e r s t h e s e r o c k s t o t h e n o r t h . 
T h e h e a v y c o v e r o f m a n t l e a n d v e g e t a t i o n p r e v e n ­
t e d t h e a u t h o r f r o m a c c u r a t e l y m a p p i n g t h e P e n n s y l v a n i a n 
f o r m a t i o n s . N o w h e r e i s a n y o n e o f t h e P e n n s y l v a n i a n f o r m a ­
t i o n s c o m p l e t e l y e x p o s e d a n d , t h e r e f o r e , l i t h o l o g i c d e s ­
c r i p t i o n s m u s t b e v e r y g e n e r a l . T h e w o r k o f S c h i c k ( 1 9 5 5 ) 
t o t h e s o u t h h a s a i d e d t h e w r i t e r c o n s i d e r a b l y i n p l a c i n g 
t h e c o n t a c t s . T h e w r i t e r f o u n d t h e c o n t a c t s a s m a p p e d b y 
S c h i c k a n d t r a c e d t h e m n o r t h w a r d . 
R o u n d V a l l e y l i m e s t o n e . W a l t e r S a d l i c k ( 1 9 5 5 ) 
m a d e a d e t a i l e d s t u d y o f t h e M i s s i s s i p p i a n « P e n n s y l v a n i a n 
b o u n d a r y i n n o r t h - e a s t e r n U t a h a n d a s a r e s u l t o f h i s i n ­
v e s t i g a t i o n n a m e d t h e R o u n d V a l l e y l i m e s t o n e f o r m a t i o n . 
T h e R o u n d V a l l e y l i m e s t o n e i s a l i g h t - g r a y , c h e r t y 
a n d d o l o m i t i c l i m e s t o n e . I t d o e s r e s i s t e r o s i o n p o o r l y a n d 
g e n e r a l l y f o r m s r o u n d e d h i l l s . S a d l i c k r e p o r t s t h a t t h e 
R o u n d V a l l e y l i m e s t o n e t h i n s f r o m 3 9 5 f e e t i n R o u n d V a l l e y , 
n o r t h e a s t o f M o r g a n , t o a b o u t 1 5 0 f e e t i n D r y B r e a d H o l l o w , 
n o r t h e a s t o f H u n t s v i l l e . T h e f a u n a o f t h e R o u n d V a l l e y 
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l i m e s t o n e a s s u r e s a l o w e r P e n n s y l v a n i a n a g e f o r t h e l i m e -
s t o n e . T h e l i m e s t o n e i n t e r f i n g e r s w i t h s a n d s t o n e s a t b o t h 
t h e u p p e r a n d l o w e r c o n t a c t s . 
M o r g a n f o r m a t i o n . T h e M o r g a n f o r m a t i o n c r o p s o u t 
e a s t o f t h e R o u n d V a l l e y l i m e s t o n e a n d i s p o o r l y e x p o s e d . 
B l a c k w e l d e r ( 1 9 1 0 b ) p u b l i s h e d t h e n a m e M o r g a n t h a t w a s g i v e n 
b y F . B , W e e k s f o r t h e r e d - b e d s b e l o w t h e W e b e r q u a r t z i t e i n 
W e b e r C a n y o n . 
T h e M o r g a n f o r m a t i o n i s a n e a r t h y s a n d s t o n e t h a t i s 
w h i t e t o p i n k o n a f r e s h s u r f a c e , b u t w e a t h e r s r e d . T h i n 
b e d s o f s h a l e a n d l i m e s t o n e a r e p r e s e n t i n t h e u p p e r p o r t i o n 
o f t h e f o r m a t i o n . G e n e r a l l y t h e f o r m a t i o n i s m o r e t h i n l y 
b e d d e d i n t h e l o w e r p o r t i o n s t h a n t h e u p p e r p o r t i o n s . T h e 
M o r g a n f o r m a t i o n i s c o n f o r m a b l e w i t h b o t h t h e o v e r l y i n g a n d 
u n d e r l y i n g f o r m a t i o n s . 
L a r a w a y ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) s t a t e s t h a t t h e 
M o r g a n i s p r o b a b l y a b s e n t t o t h e n o r t h . E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) s t a t e s 
t h a t t h e M o r g a n f o r m a t i o n i s a b o u t 1 , 0 0 0 f e e t t h i c k a t R o u n d 
V a l l e y . J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 3 ) a s s i g n s a n e a r l y P e n n s y l ­
v a n i a n a g e t o t h e M o r g a n f o r m a t i o n i n R o u n d V a l l e y . 
W e b e r q u a r t z i t e . A s m a l l a r e a a l o n g t h e s o u t h e r n 
l i m i t o f t h e a r e a a n d e a s t o f t h e K n i g h t c o n g l o m e r a t e i s 
u n d e r l a i n b y t h e W e b e r q u a r t z i t e . A s m a l l e x p o s u r e o f W e b e r 
q u a r t z i t e ( ? ) i s p r e s e n t i n a r o a d c u t s o u t h o f B e n n e t t C r e e k . 
T h e W e b e r q u a r t z i t e w a s n a m e d b y K i n g ( 1 8 7 6 ) f o r e x p o s u r e s i n 
W e b e r C a n y o n . 
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T h e W e b e r q u a r t z i t e i s a m i s n o m e r f o r t h i s 
f o r m a t i o n a s i t i s m a i n l y c o m p o s e d o f s a n d s t o n e w i t h s o m e 
q u a r t z i t e b e d s . M i n o r a m o u n t s o f l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e s 
a r e p r e s e n t e s p e c i a l l y n e a r t h e b o t t o m . T h e s a n d s t o n e s 
a r e f i n e t o m e d i u m g r a i n e d , t h i c k - b e d d e d t o m a s s i v e , a n d 
s o m e t i m e s c r o s s ^ - b e d d e d . 
S o u t h o f B e n n e t t C r e e k a b a d l y b r o k e n a n d 
b r e c c i a t e d z o n e o f f i n e - g r a i n e d , w h i t e , c a l c a r e o u s s a n d ­
s t o n e a n d b r e c c i a t e d l i m e s t o n e i s e x p o s e d f o r a b o u t 5 0 
y a r d s , i n a r o a d c u t . D r . E a r d l e y e x a m i n e d t h i s o u t c r o p 
w i t h t h e w r i t e r a n d b o t h c o n c l u d e t h a t t h i s i s p r o b a b l y 
W e b e r q u a r t z i t e o n t h e b a s i s o f l i t h o l o g y . T h i s o u t c r o p 
i s e x p o s e d a l o n g t h e s t r i k e o f t h e B e n n e t t C r e e k f a u l t . 
J . S t e w a r t W i l l i a m s ( 1 9 4 3 ) a s s i g n s a L o w e r 
P e n n s y l v a n i a n a g e t o t h e W e b e r q u a r t z i t e . T h e K n i g h t c o n ­
g l o m e r a t e o v e r l i e s t h e W e b e r q u a r t z i t e w i t h a n g u l a r d i s -
c o r d a n c e , b u t t h e u n d e r l y i n g M o r g a n f o r m a t i o n g r a d e s i n t o 
t h e W e b e r . T h e W e b e r q u a r t z i t e i s 3 , 0 0 0 f e e t i n W e b e r 
C a n y o n ( E a r d l e y , 1 9 4 4 ) , 
T r i a s s i c s y s t e m 
T h a y n e s f o r m a t i o n . T h e T h a y n e s f o r m a t i o n c r o p s 
o u t o n t h e s o u t h s i d e o f a l o w h i l l , n o r t h o f B e n n e t t C r e e k 
T h i s s m a l l , i s o l a t e d e x p o s u r e i s p a r t i a l l y c o v e r e d b y d e b r i s 
o f K n i g h t b o u l d e r s . N e a r t h e b a s e o f t h e h i l l a s m a l l r o a d 
c u t e x p o s e s a s h a l e u n i t ; a b o v e t h i s o n l y a f e w s e p a r a t e 
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b e d s o f l i m e s t o n e , p e r h a p s e a c h a f o o t t h i c k , c a n b e o b ­
s e r v e d . T h e T h a y n e s f o r m a t i o n w a s n a m e d b y B o u t w e l l ( 1 9 0 7 ) 
f r o m t h e P a r k C i t y m i n i n g d i s t r i c t o f U t a h , 
A c a l c a r e o u s , t a n , a n d e a r t h y s h a l e u n i t m a k e s u p 
t h e l o w e r t h i r d o f t h e h i l l . R i p p l e m a r k s a n d r a i n - d r o p 
i m p r i n t s a r e c o m m o n . No f o s s i l s w e r e f o u n d w i t h i n t h e s h a l e . 
A b o v e t h e s h a l e t h e l i m e s t o n e c r o p s o u t w h i c h h a s y i e l d e d 
s o m e f o s s i l s . T h e b e d s c a n n o t b e t r a c e d a l o n g t h e s t r i k e 
a n d a d i l i g e n t s e a r c h m u s t b e m a d e i n o r d e r t o l o c a t e t h e m . 
T h e l i m e s t o n e s a r e t a n t o g r a y ; t h e t a n u n i t s a r e e a r t h y . 
D r . Wm. L e e S t o k e s , w h o e x a m i n e d t h e f o s s i l 
c o l l e c t i o n s s t a t e d : " T h e f a u n a a s w e l l a s t h e l i t h o l o g y o f 
t h e s p e c i m e n s s h o w t h a t t h i s c o l l e c t i o n i s f r o m t h e l o w e r 
p a r t o f t h e T h a y n e s f o r m a t i o n , L o w e r T r i a s s i c " . He i d e n t i ­
f i e d t h e f o l l o w i n g g e n e r a : 
O p h i c e r a s s p . ( ? ) 
M e e k o c e r a s s p . ( ? ) 
T h e t h i c k n e s s o f t h i s o u t c r o p w a s e s t i m a t e d t o b e 
2 0 0 f e e t ; h o w e v e r , n e i t h e r c o n t a c t i s e x p o s e d . 
T e r t i a r y s y s t e m 
K n i g h t f o r m a t i o n . T h e K n i g h t f o r m a t i o n w a s n a m e d 
f o r e x p o s u r e s o f c o n g l o m e r a t e a n d s a n d s t o n e n e a r K n i g h t 
S t a t i o n , W y o m i n g . T h e c o n g l o m e r a t e w a s c a l l e d W a s a t c h b y 
H a y d e n ( 1 8 6 9 ) , b u t V e a t c h ( 1 9 0 7 ) d e s i g n a t e d t h i s c o n g l o m e r a t e 
a s t h e K n i g h t f o r m a t i o n o f t h e W a s a t c h g r o u p . T h e K n i g h t 
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f o r m a t i o n b l a n k e t s o l d e r s t r a t a i n t h e e a s t e r n a n d n o r t h ­
e a s t e r n p o r t i o n s o f t h e a r e a . An o l d e r o s i o n s u r f a c e i s 
f o r m e d o n t o p o f t h e K n i g h t a n d t h i s f e a t u r e i s d i s c u s s e d 
u n d e r G e o m o r p h o l o g y . L o n g , g e n t l y s l o p i n g r i d g e s s l o p e 
a w a y f r o m t h i s h i g h f l a t s u r f a c e . 
T h e K n i g h t f o r m a t i o n i s a c o n g l o m e r a t e c o m p o s e d 
o f a h e t r o g e n o u s a s s o r t m e n t o f p h e n o c l a s t s t h a t r a n g e i n 
s i z e f r o m p e b b l e s t o b o u l d e r s a s m u c h a s e i g h t f e e t i n d i a ­
m e t e r . T h e m o s t d i s t i n g u i s h i n g f e a t u r e o f t h i s f o r m a t i o n 
i s t h e b r i c k - r e d s a n d y a n d s h a l y m a t r i x . A b o u l d e r y s u r ­
f a c e , w h i c h r e s e m b l e s t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e , i s e v e r y ­
w h e r e p r e s e n t a s t h e p h e n o c l a s t s a r e e a s i l y e r o d e d a w a y f r o m 
t h e m a t r i x . T h e b o u l d e r s a r e m a i n l y q u a r t z i t e s w h i c h may 
h a v e b e e n d e r i v e d f r o m e i t h e r t h e P r o t e r o z o i c o r T i n t i c 
q u a r t z i t e s . L e s s common a r e P a l e o z o i c l i m e s t o n e s a n d s a n d ­
s t o n e s . G n e i s s e s a n d s c h i s t s o f t h e F a r m i n g t o n C a n y o n c o m ­
p l e x a r e r a r e l y f o u n d . A l o n g t h e s o u t h s i d e o f C o t t o n w o o d 
C r e e k t h e c o n g l o m e r a t e e r o d e s i n t o p i n n a c l e s . 
F o s s i l s h a v e n o t b e e n f o u n d i n t h e K n i g h t f o r m a ­
t i o n i n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a . H o w e v e r , E a r d l e y 
( 1 9 4 4 ) t e n t a t i v e l y c o r r e l a t e s t h e K n i g h t o f t h i s a r e a w i t h 
t h a t o f W y o m i n g . G a z i n ( 1 9 5 2 ) c o n c l u d e s t h a t t h e K n i g h t 
f o r m a t i o n i n W y o m i n g i s W a s a t c h i a n ( E a r l y E o c e n e ) . 
N o r w o o d t u f f . T h e N o r w o o d t u f f w a s n a m e d b y 
E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) f o r t h e e x p o s u r e s a t t h e m o u t h o f N o r w o o d 
C a n y o n i n M o r g a n V a l l e y . T h e t u f f c o v e r s t h e w e s t e r n t h i r d 
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o f t h e a r e a m a p p e d a n d f o r m s a l o w d i v i d e b e t w e e n O g d e n 
V a l l e y a n d M o r g a n V a l l e y . T h i s f o r m a t i o n e r o d e s t o s m a l l , 
r o u n d e d , l i g h t ^ g r a y h i l l s . S l u m p i n g a n d s m a l l l a n d s l i d e s 
a r e c o m m o n ; t h e s e a r e p r o b a b l y a s s o c i a t e d w i t h t h e s a t u r a ­
t i o n o f t h e f o r m a t i o n . T h e c h a r a c t e r i s t i c t o p o g r a p h y a n d 
t h e l i g h t « * g r a y h i l l s l o p e s a r e u s e f u l f e a t u r e s f o r t h e 
i d e n t i f i c a t i o n o f t h e t u f f o n a e r i a l p h o t o g r a p h s o r i n t h e 
f i e l d . 
T h e N o r w o o d t u f f i s a w e l l s t r a t i f i e d , f a i r l y 
w e l l i n d u r a t e d f o r m a t i o n c o m p o s e d o f c l a s t i c a n d p y r o -
c l a s t i c m a t e r i a l a n d s o m e m a r l y b e d s . T h e l a y e r s o f t u f f , 
s a n d s t o n e , a n d s h a l e a r e w h i t e , t a n , g r e e n , a n d p i n k . T h e 
u p p e r b e d s a r e f r i a b l e w h e r e a s t h e l o w e r b e d s u s u a l l y h a v e 
a c o n c o i d a l f r a c t u r e . T h e c o a r s e r s e d i m e n t s a r e m a s s i v e . 
T h e l a y e r s o f t u f f a r e u n i f o r m i n t h i c k n e s s a n d w i d e s p r e a d 
b u t p o o r e x p o s u r e s m a k e l o n g d i s t a n c e t r a c i n g d i f f i c u l t . 
E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) n o t e d a c o m p a c t , g r e e n i s h t u f f t h a t f o r m s a 
l e d g e o v e r t h e l o w d i v i d e f r o m O g d e n V a l l e y t o M o r g a n V a l l e y . 
T h i s p a r t i c u l a r u n i t w a s s h o w n t o b e a v e r y f r e s h r h y o d a c i t e 
t u f f w h i c h p r o b a b l y r e p r e s e n t s a v o l c a n i c d u s t f a l l i n a 
t e m p o r a r y l a k e s e v e r a l m i l e s a c r o s s . On t o p o f t h i s t u f f a 
c r o s s - b e d d e d , m e d i u m g r a i n e d s a n d s t o n e w a s o b s e r v e d . 
B e c a u s e o f t h e p o o r o u t c r o p s a n d t h e a b s e n c e o f 
t h e b a s a l c o n t a c t , t h e t h i c k n e s s o f t h e f o r m a t i o n c o u l d n o t 
b e e s t i m a t e d . S c h i c k ( 1 9 5 5 ) c a l c u l a t e d a t h i c k n e s s o f o v e r 
4 , 7 5 0 f e e t . T h e N o r w o o d t u f f w a s d e p o s i t e d o n a s u r f a c e o f 
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g r e a t r e l i e f . S t r e a m s c a r r y i n g v o l c a n i c d e b r i s f r o m t h e 
s o u t h a n d e a s t d e p o s i t e d t h e i r l o a d i n l a k e s o r o n f l o o d 
p l a i n s t h a t w e r e t h e n i n e x i s t e n c e . 
V e r t e b r a t e r e m a i n s d i s c o v e r e d b y E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) 
e s t a b l i s h e d a L o w e r O l i g o c e n e a g e f o r t h e N o r w o o d t u f f . 
A l t h o u g h t h e t u f f c a n n o t b e t r a c e d t o t h e P a r k C i t y v o l ­
c a n i c f i e l d , t h e e r o s i o n a l r e m n a n t s b e t w e e n t h e t w o a n d 
t h e s i m i l a r i t i e s o f l i t h o l o g y i n d i c a t e a p o s s i b l e c o r r e l a ­
t i o n . 
H u n t s v i l l e f a n q l o m e r a t e . T h e H u n t s v i l l e f a n -
g l o m e r a t e w a s f i r s t d e s c r i b e d b y B e n E . L o f g r e n i n t h e 
v i c i n i t y o f H u n t s v i l l e , U t a h . He d i d n o t n a m e t h e f o r m a ­
t i o n , b u t o r a l l y r e f e r r e d t o i t a s t h e H u n t s v i l l e , a n a m e 
b y w h i c h i t i s now g e n e r a l l y k n o w n . T h i s f o r m a t i o n f o r m s 
a b o u l d e r y s u r f a c e o v e r a l a r g e p a r t o f t h e a r e a s t u d i e d 
a n d i s t h e c a p r o c k o f m a n y o f t h e h i l l s e s p e c i a l l y i n t h e 
w e s t e r n p a r t . P l a c i n g t h e c o n t a c t o f t h e H u n t s v i l l e a n d 
t h e u n d e r l y i n g N o r w o o d t u f f w a s d i f f i c u l t b e c a u s e i t h a s 
b e e n w a s h e d d o w n f r o m c a p p i n g d e p o s i t s t o f o r m a f l o a t o f 
p e b b l e s a n d c o b b l e s o n t h e N o r w o o d s u r f a c e . S a m p l i n g b y 
d i g g i n g a n d t h e u s e o f a e r i a l p h o t o g r a p h s a i d e d t h e a u t h o r 
i n p l a c i n g t h e c o n t a c t . C r i t e r i a f o r d i s t i n g u i s h i n g t h e 
N o r w o o d t u f f o n p h o t o g r a p h s w e r e t h e c h a r a c t e r i s t i c s l u m p ­
i n g , t h e s m a l l r o u n d e d h i l l s , a n d t h e l i g h t c o l o r . T h e 
H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e w a s a l s o d i f f i c u l t t o d i s t i n g u i s h 
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H u n t s v i l l e - K n i g h t c o n t a c t w a s a r b i t r a r i l y p l a c e d a t B e n n e t t 
C r e e k . T h e b o u l d e r y s u r f a c e t y p i c a l o f t h e f a n g l o m e r a t e 
s e e m e d t o b e c o n t i n u o u s a c r o s s t h i s a r e a . B u t K n i g h t o u t ­
c r o p s i n C o t t o n w o o d C r e e k a n d t h e S o u t h F o r k o f t h e O g d e n 
R i v e r , a t t h e e d g e o f t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e , i n d i c a t e 
t h a t K n i g h t c o n g l o m e r a t e c a p s t h e n o r t h e a s t e r n a r e a . T h e 
H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e i s c o v e r e d w i t h s a g e b r u s h a n d 
g r a s s e s w i t h v e r y f e w t r e e s o r s h r u b s o f a n y s i z e e x c e p t i n 
t h e a r e a b e t w e e n C o t t o n w o o d C r e e k a n d D u r s t M o u n t a i n . T h e 
b o u l d e r y s u r f a c e t o w h i c h t h e f a n g l o m e r a t e w e a t h e r s i s p o o r 
f o r f a r m i n g a n d r o a d s b u t t h e v e g e t a t i o n i t s u p p o r t s i s 
s u f f i c i e n t f o r t h e g r a z i n g o f s h e e p a n d c a t t l e . No o u t c r o p s 
w h e r e t h e a l t i t u d e c o u l d b e a s c e r t a i n e d w e r e o b s e r v e d ; 
a p p r o x i m a t e s t r i k e s a n d d i p s w e r e e s t i m a t e d f r o m a e r i a l 
p h o t o g r a p h s . T h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e i s m a i n l y a s l o p e 
f o r m e r . H o w e v e r , i n s e v e r a l p l a c e s i t f o r m s r i d g e s t h a t a r e 
t h e r e s u l t o f e r o s i o n . 
T h e f a n g l o m e r a t e i s c o m p o s e d o f u n c o n s o l i d a t e d , 
r o u n d e d t o s u b - r o u n d e d p e b b l e s , c o b b l e s a n d b o u l d e r s t h a t a r e 
u n s o r t e d . T h e m a t r i x i s a b r o w n i s h - r e d s i l t a n d s a n d . T h e 
p h e n o c l a s t s a r e m a i n l y c o m p o s e d o f C a m b r i a n ( ? ) q u a r t z i t e s , 
P a l e o z o i c l i m e s t o n e s , a n d t h e P r e c a m b r i a n F a r m i n g t o n g n e i s s e s 
a n d s c h i s t s . G e n e r a l l y , t h e q u a r t z i t e s p r e d o m i n a t e , b u t 
l o c a l l y o n e o f t h e o t h e r r o c k t y p e s m a y b e t h e c h i e f c o n ­
s t i t u e n t o f t h e f a n g l o m e r a t e . T h e b e d d i n g i s o b s c u r e . 
T h e t h i c k n e s s o f t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e c o u l d 
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n o t b e a c c u r a t e l y d e t e r m i n e d b e c a u s e n e i t h e r t h e u p p e r n o r 
l o w e r c o n t a c t s w e r e d i s c e r n a b l e . H o w e v e r , t h e a u t h o r w o u l d 
e s t i m a t e a m a x i m u m t h i c k n e s s o f s e v e r a l h u n d r e d f e e t o n t h e 
e v i d e n c e o f t h e t h i c k n e s s o f t h e r e m n a n t s o f t h e d i s s e c t e d 
f a n g l o m e r a t e . L o f g r e n ( 1 9 5 5 ) p o s t u l a t e s t h a t t h e i n i t i a l 
t h i c k n e s s w a s i n e x c e s s o f 3 0 0 f e e t i n t h e a r e a s u r r o u n d i n g 
H u n t s v i l l e . S c h i c k ( 1 9 5 5 ) s h o w s a t h i c k n e s s o f 4 0 0 + f e e t 
i m m e d i a t e l y s o u t h o f t h e a r e a s t u d i e d a n d E g b e r t ( 1 9 5 4 ) 
s t a t e s t h a t t h e f a n g l o m e r a t e i s p r o b a b l y l e s s t h a n 1 2 0 f e e t 
i n t h e E a s t C a n y o n a r e a . 
T h e f a n g l o m e r a t e w a s m o s t l i k e l y d e r i v e d f r o m t h e 
K n i g h t c o n g l o m e r a t e . E a r d l e y ( 1 9 5 5 ) s t a t e s , " t h e n o r m a l 
f a u l t i n g t h a t c a u s e d t h e d e p o s i t i o n o f t h e l a t e P l i o c e n e 
f a n g l o m e r a t e t e r m i n a t e d , a n d a r e g i m e n o f p e d i m e n t e r o s i o n 
s e t i n o n t h e p i e d m o n t a r e a s w h i c h i n g o o d p a r t w e r e t h e a l l u 
v i a l f a n s " . T h e d o w n - f a u l t e d b l o c k s w e r e t h e s i t e s o f s e d i ­
m e n t a t i o n a n d t h e u p l i f t e d a r e a s u p p l i e d t h e s e d i m e n t s . 
T h e l o w e r c o n t a c t w a s n o t o b s e r v e d i n t h e f i e l d 
b u t t h e a u t h o r b e l i e v e s t h a t t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e u n -
c o n f o r m a b l y o v e r l i e s t h e N o r w o o d t u f f . T h e p r i n c i p a l e v i ­
d e n c e t o s u b s t a n t i a t e t h i s v i e w i s t h e d i s c r e p a n c i e s i n d i p 
t h a t a r e o b s e r v e d o n a e r i a l p h o t o g r a p h s . L o f g r e n ( 1 9 5 5 ) 
s t a t e s t h a t t h e f a n g l o m e r a t e w a s a p p a r e n t l y d e p o s i t e d o n a n 
e r o s i o n a l s u r f a c e o f c o n s i d e r a b l e r e l i e f ; S c h i c k ( 1 9 5 5 ) o b ­
s e r v e d t h a t t h e N o r w o o d t u f f i s t r u n c a t e d b y t h e f l a t - l y i n g 
H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e i n R o s w e l l C a n y o n , t w o m i l e s s o u t h 
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o f t h e a r e a s t u d i e d . H o w e v e r , E g b e r t ( 1 9 5 4 ) s t a t e s t h a t t h e 
f a n g l o m e r a t e r e s t s w i t h a p p a r e n t c o n f o r m i t y o n t h e N o r w o o d 
t u f f i n t h e E a s t C a n y o n a r e a b u t i n M o r g a n V a l l e y i t i s d i s ­
c o r d a n t w i t h t h e u n d e r l y i n g t u f f . 
T h e d a t i n g , o f t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e i s d i f f i ­
c u l t , f o r g o o d o u t c r o p s a r e s c a r c e a n d n o f o s s i l s a r e f o u n d . 
I t i s d e f i n i t e l y p o s t » N o r w o o d t u f f a n d t h e u n l i t h i f i e d n a t u r e 
o f t h e f o r m a t i o n s u g g e s t s a m u c h m o r e r e c e n t a g e . T h e f a n ­
g l o m e r a t e i s c u t b y n o r m a l f a u l t i n g , b u t t h e W e b e r V a l l e y 
e r o s i o n s u r f a c e c u t s a c r o s s t h e f a n g l o m e r a t e ( S c h i c k , 1 9 5 5 ) . 
T h e r e f o r e , t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e i s p o s t - n o r m a l f a u l t i n g 
a n d p r e - W e b e r V a l l e y e r o s i o n s u r f a c e ; t h i s e v i d e n c e ^ w o u l d s e e m 
t o i n d i c a t e a P l i o c e n e a g e . T h i s d a t i n g a g r e e s w i t h E a r d l e y 
( 1 9 5 5 ) w h o f a v o r s a P l i o c e n e a g e f o r t h e f a n g l o m e r a t e a n d 
c o r r e l a t e s t h e H a r k e r s f a n g l o m e r a t e i n t h e J o r d a n - O q u i r r h 
a r e a , a n d t h e M i n k C r e e k c o n g l o m e r a t e i n C a c h e V a l l e y w i t h t h e 
H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e . 
Q u a t e r n a r y s y s t e m 
D e p o s i t s r e l a t e d t o L a k e B o n n e v i l l e . D e l t a a n d 
s h o r e l i n e d e p o s i t s r e l a t e d t o L a k e B o n n e v i l l e a r e p r e s e n t i n 
t h e e x t r e m e s o u t h w e s t e r n c o r n e r o f t h e a r e a , a l o n g t h e l o w e r 
r e a c h e s o f C o t t o n w o o d C r e e k , a n d i n O g d e n V a l l e y . P r o n o u n c e d 
s h o r e l i n e s c a n b e s e e n e a s t o f t h e M o n a s t e r y j u s t n o r t h o f 
t h e a r e a a n d n e a r t h e m o u t h o f C o t t o n w o o d C a n y o n . S i l t s a n d 
s a n d s , t h a t w e r e i n p a r t d e r i v e d f r o m t h e r e w o r k i n g o f t h e 
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N o r w o o d t u f f , g o t o m a k e u p t h e s h o r e l i n e d e p o s i t s . A d e l t a 
w a s f o r m e d a t t h e c o n f l u e n c e o f C o t t o n w o o d C r e e k a n d L a k e 
B o n n e v i l l e ; t h e c o n t a i n e d s m a l l g r a v e l d e p o s i t s a r e u t i l i z e d 
b y t h e S t a t e H i g h w a y C o m m i s s i o n f o r r o a d c o n s t r u c t i o n . 
A l l u v i a l d e p o s i t s . A l l u v i a l d e p o s i t s o f s i l t , s a n d , 
a n d g r a v e l a r e p r e s e n t i n O g d e n V a l l e y , M o r g a n V a l l e y , a n d 
a l o n g C o t t o n w o o d C r e e k , B e n n e t t C r e e k , a n d S h e e p h e r d C r e e k . 
S m a l l d e p o s i t s a r e a l s o p r e s e n t i n t h e f a u l t t r o u g h w e s t o f 
D u r s t M o u n t a i n . T h e r e a r e t a l u s s l o p e s a l o n g t h e s t r i k e o f 
t h e T i n t i c q u a r t z i t e b u t t h e s e d o n o t o b s c u r e t h e u n d e r l y i n g 
s t r a t a . 
N e a r A r b u c k l e C r e e k i n C o t t o n w o o d C a n y o n r e m n a n t s 
o f a n o l d s t r e a m p r o f i l e o c c u r . T h e s e c o n s i s t o f l o o s e l y c o n ­
s o l i d a t e d , s u b - a n g u l a r b o u l d e r s a n d c o b b l e s i n a m a t r i x o f 
p o o r l y s o r t e d c o a r s e s a n d . T h i s o l d s t r e a m p r o f i l e c o u l d b e 
r e l a t e d t o t h e r a i s e d b a s e l e v e l w h i c h w a s p r e s e n t d u r i n g 
L a k e B o n n e v i l l e t i m e . 
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STRUCTURE 
Tfye D u r s t M o u n t a i n u p l i f t i s t h e m o s t p r o n o u n c e d 
s t r u c t u r a l f e a t u r e w i t h i n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a . 
T h e u p l i f t e x t e n d s f r o m t h e c e n t r a l p o r t i o n o f t h e m a p p e d 
a r e a e a s t w a r d t o D e v i l ' s s l i d e a n d i s c o m p o s e d o f a s e q u e n c e 
o f e a s t - d i p p i n g s t r a t a t h a t r a n g e f r o m t h e P r e c a m b r i a n t o t h e 
J u r a s s i c T w i n C r e e k f o r m a t i o n . T h e m a p p e d a r e a i n c l u d e s o n l y 
t h a t p o r t i o n o f t h e s t r a t i g r a p h i c s e q u e n c e f r o m t h e P r e c a m ­
b r i a n t o t h e P e n n s y l v a n i a n W e b e r q u a r t z i t e . T h e m o s t p r o ­
n o u n c e d d i a s t r o p h i c m o v e m e n t s o c c u r r e d o n t h e w e s t w h e r e t h e 
s t r a t a h a v e b e e n t h r u s t a n d t i l t e d t o t h e v e r t i c a l a n d e v e n 
o v e r t u r n e d . 
S u r r o u n d i n g t h e D u r s t M o u n t a i n u p l i f t i s a b l a n k e t 
o f T e r t i a r y s t r a t a t h a t i s a m o s t u s e f u l a i d i n d e c i p h e r i n g 
t h e h i s t o r y o f t h e a r e a . T h e E o c e n e K n i g h t c o n g l o m e r a t e i s 
o n t h e e a s t a n d t h e O l i g o c e n e N o r w o o d t u f f , w h i c h i s p a r ­
t i a l l y o v e r l a i n b y t h e P l i o c e n e ( ? ) H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e , 
i s o n t h e w e s t . C r e t a c e o u s a n d P a l e o c e n e r o c k s a r e m i s s i n g 
l o c a l l y a n d , t h e r e f o r e , t o u n d e r s t a n d t h e L a r a m i d e h i s t o r y 
a n d l a t e r e v e n t s i t i s n e c e s s a r y t o s t u d y t h e s u r r o u n d i n g 
r e g i o n w h e r e C r e t a c e o u s a n d e a r l y C e n o z o i c d e p o s i t s o c c u r . 
T h r u s t s 
D u r s t t h r u s t . T h e D u r s t t h r u s t s t r i k e s a p p r o x i ­
m a t e l y n o r t h - s o u t h w e s t o f D u r s t P e a k . I t e x t e n d s f r o m t h e 
s o u t h e r n l i m i t o f t h e a r e a n o r t h w a r d a n d i s o f f s e t b y t h e 
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S p r i n g B r a n c h f a u l t . N o r t h o f t h i s t r a n s v e r s e f a u l t t h e 
t h r u s t c o n t i n u e s i n a s i n u o u s p a t t e r n , a n d i s c o v e r e d b y 
t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e . 
A b o u t 1 , 0 0 0 f e e t f r o m t h e w e s t e r n s i d e o f t h e 
o u t c r o p a z o n e o f b r e c c i a t e d a n d b r o k e n q u a r t z i t e i n d i c a t e s 
t h e t r a c e o f t h e t h r u s t . T h e s t r i k e o f t h e T i n t i c q u a r t ­
z i t e i s n o r t h - s o u t h a n d t h e d i p s a r e t o t h e e a s t o n t h e 
e a s t s i d e a n d w e s t o n t h e w e s t s i d e o f t h e o u t c r o p . A l l 
t h e d i p s a r e v e r t i c a l o r w i t h i n a f e w d e g r e e s o f t h e v e r ­
t i c a l . H e r e , t h e q u a r t z i t e s e c t i o n i s t h i c k e r t h a n n o r m a l l y 
w o u l d b e e x p e c t e d . To t h e s o u t h S c h i c k ( 1 9 5 5 ) r e p o r t s t h a t 
P r e c a m b r i a n r o c k s a r e t h r u s t o v e r t h e T i n t i c q u a r t z i t e a l o n g 
t h e s t r i k e o f t h e f a u l t . T h i s e v i d e n c e i s t h e b a s i s f o r 
p o s t u l a t i n g t h e t h r u s t . I t i s b e l i e v e d t h a t t h e t h r u s t 
m o v e d w e s t w a r d ; a n a d d i t i o n a l s e c t i o n o f q u a r t z i t e w a s 
b r o u g h t t o t h e s u r f a c e a n d i n s o d o i n g , t h e a d j a c e n t b e d s 
W e r e u p t u r n e d a n d t h e D u r s t M o u n t a i n b l o c k w a s e l e v a t e d . 
T h e r e p e t i t i o n o f T i n t i c q u a r t z i t e n o r t h o f B o h -
m a n H o l l o w c a n n o t b e a c c o u n t e d f o r b y b l o c k f a u l t i n g b e ­
c a u s e o f t h e t r e m e n d o u s d i s p l a c e m e n t r e q u i r e d t o d e p r e s s 
t h e q u a r t z i t e o f D u r s t M o u n t a i n t o t h i s w e s t e r n e x p o s u r e . 
( E a r d l e y , 1 9 4 4 , p . 8 5 2 ) . H o w e v e r , t h e t h r u s t t h a t c o n n e c t s 
t h e s e t w o a r e a s i s n o w h e r e c l e a r l y e x p o s e d . 
N o r t h o f C o t t o n w o o d C r e e k i t i s b e l i e v e d t h a t t h e 
D u r s t t h r u s t c u t s a n o l d e r t h r u s t s u r f a c e ( s e e c r o s s s e c t i o n 
B - B ' - B 1 ' ) . T h e F a r m i n g t o n C a n y o n c o m p l e x i s u n c o n f o r m a b l y 
A- (\'~ ft1' 
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o v e r l a i n b y t h e T i n t i c q u a r t z i t e . S i n c e s h a l e b e d s a r e 
c o m m o n , a n d t h e b a s a l c o n g l o m e r a t e c o u l d n o t b e f o u n d , t h e 
l o w e r p a r t o f t h e q u a r t z i t e i s p r o b a b l y a b s e n t . T h u s , a n 
o l d e r t h r u s t c o u l d h a v e s h e a r e d o f f t h e l o w e r p o r t i o n o f t h e 
q u a r t z i t e ; t h e r e f o r e , t h e t h r u s t p l a n e w o u l d b e r e p r e s e n t e d 
b y t h e c o n t a c t o f t h e T i n t i c w i t h t h e P r e c a m b r i a n r o c k s . 
T h i s o l d e r t h r u s t p l a n e i s t e r m i n a t e d o n t h e e a s t e r n e x t r e m ­
i t y b y t h e D u r s t t h r u s t . 
L a c k o f e v i d e n c e p r e v e n t s t h e a c c u r a t e d a t i n g o f 
t h e D u r s t t h r u s t . I t i s c e r t a i n l y p r e - S p r i n g B r a n c h f a u l t 
a n d i s p r o b a b l y a s s o c i a t e d w i t h t h e L a r a m i d e s t r u c t u r e s o f 
w h i c h t h r u s t i n g i s a common p h e n o m e n o n . I t c o u l d b e r e l a t e d 
t o e i t h e r t h e e a r l y C r e t a c e o u s ( ? ) O g d e n a n d T a y l o r t h r u s t s 
o r t h e P a l e o c e n e W i l l a r d t h r u s t ( E a r d l e y , 1 9 4 4 ) . 
E a s t - w e s t f a u l t s 
G e n e r a l s t a t e m e n t . A s y s t e m o f n e a r l y p a r a l l e l 
f a u l t s s t r i k i n g s l i g h t l y n o r t h o f e a s t w a s o b s e r v e d w i t h i n 
t h e a r e a m a p p e d . A l t h o u g h t h e f a u l t p l a n e s c o u l d n o t b e o b ­
s e r v e d , i t i s b e l i e v e d t h a t t h e s e a r e a l l o f t h e n o r m a l 
v a r i e t y . T h e f a u l t s a r e a l l l o c a l a n d t e r m i n a t e w i t h i n t h e 
a r e a a l t h o u g h t h e s t r a t i g r a p h i c d i s p l a c e m e n t may b e a s m u c h 
a s - 5 , 0 0 0 f e e t . T h e l a r g e r f a u l t s a r e t h e S p r i n g B r a n c h f a u l t 
a n d t h e B e n n e t t C r e e k f a u l t ; a d i s c u s s i o n o f t h e s e w i l l f o l l o w 
i n l a t e r p a r a g r a p h s . T h e a g e o f t h e s e f a u l t s c a n n o t b e p l a c e d 
a c c u r a t e l y b u t b e c a u s e o f t h e s i m i l a r t r e n d t h e w r i t e r h a s 
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g r o u p e d t h e m t o g e t h e r . A l l t h e f a u l t s e i t h e r a r e c o v e r e d b y 
t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e a t s o m e p l a c e a l o n g t h e i r s t r i k e 
o r d i s a p p e a r u n d e r t h e f a n g l o m e r a t e . T h e r e f o r e , t h e y a r e p r e 
H u n t s v i l l e i n a g e . T h e B e n n e t t C r e e k f a u l t a n d t h e S p r i n g 
B r a n c h f a u l t d o n o t a p p e a r t o c u t t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e 
a n d , t h e r e f o r e , p r e - d a t e i t . T h e y p o s s i b l y a r e o f l a t e 
L a r a m i d e a g e . 
T h r e e f a u l t s a r e l o c a t e d i n t h e v i c i n i t y o f t h e 
c o r n e r o f s e e s . 2 , 3 , 1 0 , 1 1 , T . o N . , R . 3 E . T h e s t r a t i g r a p h i c 
d i s p l a c e m e n t o f t h e l a r g e r f a u l t o n t h e s o u t h - e a s t i s a b o u t 
8 0 0 f e e t w h e r e t h e T h r e e F o r k s f o r m a t i o n i s o f f s e t i n t o t h e 
C a m b r i a n l i m e s t o n e . M o v e m e n t a l o n g t h i s f a u l t a p p e a r s t o b e 
m a i n l y d i p - s l i p . Two s m a l l e r f a u l t s a r e l o c a t e d n o r t h o f 
t h i s a n d a r e a r r a n g e d i n e n e c h e l o n f a s h i o n w i t h t h e n o r t h ­
w e s t b l o c k m o v i n g d o w n . 
S p r i n g B r a n c h f a u l t . T h e S p r i n g B r a n c h f a u l t 
s t r i k e s s l i g h t l y n o r t h o f e a s t j u s t n o r t h o f D u r s t P e a k . 
N o r t h o f t h e f a u l t t h e P a l e o z o i c s t r a t a a n d t h e D u r s t t h r u s t 
a r e o f f s e t t o t h e e a s t . T h e f a u l t d i s a p p e a r s u n d e r t h e 
K n i g h t f o r m a t i o n o n t h e e a s t a n d t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e 
o n t h e w e s t . 
A p r o n o u n c e d a l i g n m e n t o f s p r i n g s a l o n g t h e f a u l t 
o c c u r s i n t h e SE%, s e c . 2 3 , T , 5 N , , R . 2 . T h e f a u l t i s b e s t 
s e e n e a s t o f B o h m a n H o l l o w w h e r e t h e T i n t i c q u a r t z i t e a b u t s 
a g a i n s t t h e C a m b r i a n l i m e s t o n e . D i s p l a c e m e n t i s g r e a t e s t o n 
t h e w e s t a n d t h e m o v e m e n t i s b e l i e v e d t o b e r o t a t i o n a l w i t h 
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a p i v o t p o i n t o n t h e e a s t . T h i s p i v o t w o u l d b e c o v e r e d b y 
t h e K n i g h t c o n g l o m e r a t e . M o v e m e n t w a s w i t h t h e n o r t h b l o c k , 
m o v i n g u p . a n d t h e s o u t h , b l o c k m o v i n g d o w n . M i n e r a l i z a t i o n 
a t t h e h e a d o f D u r s t C a n y o n a n d M i l l e r ' s G u l c h c o u l d b e 
a s s o c i a t e d w i t h t h i s f a u l t b u t n o e v i d e n c e t o s h o w t h e 
r e l a t i o n s h i p o f t h e t w o w a s o b s e r v e d . 
B e n n e t t C r e e k f a u l t . T h e B e n n e t t C r e e k f a u l t 
s t r i k e s s l i g h t l y n o r t h o f w e s t i n t h e v i c i n i t y o f B e n n e t t 
C r e e k . T h e r e a r e n o s u r f a c e i n d i c a t i o n s o f t h i s f a u l t , b u t 
o n t h e s o u t h s i d e o f B e n n e t t C r e e k a s m a l l o u t c r o p o f 
b r e c c i a t e d a n d c r u m p l e d W e b e r q u a r t z i t e ( ? ) i s p r e s e n t i n 
a r o a d c u t . A s h o r t d i s t a n c e e a s t o f t h e W e b e r o c c u r r e n c e 
t h e M i s s i s s i p p i a n l i m e s t o n e s c r o p o u t . N o r t h o f t h e f a u l t 
t h e T r i a s s i c T h a y n e s f o r m a t i o n i s p r e s e n t . S o u t h e a s t o f 
t h e a r e a m a p p e d t h e W e b e r q u a r t z i t e , t h e P a r k C i t y f o r m a ­
t i o n , t h e W o o d s i d e s h a l e , a n d t h e T h a y n e s f o r m a t i o n o v e r l i e 
t h e M i s s i s s i p p i a n l i m e s t o n e s . I f t h i s n o r m a l s e q u e n c e c o n ­
t i n u e s a l o n g s t r i k e w i t h c o n s t a n t t h i c k n e s s , t h i s f a u l t 
w o u l d h a v e a s t r a t i g r a p h i c d i s p l a c e m e n t o f a t l e a s t 5 , 0 0 0 
f e e t . T h e T h a y n e s d o e s n o t s h o w a n y s i g n s o f b e i n g f a u l t e d , 
h o w e v e r , a n d t h e a t t i t u d e o f t h e s t r a t a o n e i t h e r s i d e o f 
t h e f a u l t i s s e e m i n g l y t h e s a m e . T h e w r i t e r i s a t a l o s s 
f o r a n y o t h e r p o s s i b l e e x p l a n a t i o n o f t h i s T r i a s s i c o c c u r r ­
e n c e . T h e t r a c e o f t h e W i l l a r d t h r u s t i s a f e w m i l e s t o 
t h e n o r t h a n d t h e w r i t e r t h o u g h t t h e B e n n e t t f a u l t m i g h t b e 
r e l a t e d t o t h i s f e a t u r e ; b u t E a r d l e y ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) 
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s t a t e s t h a t t h e W i l l a r d t h r u s t v e e r s t o t h e s o u t h e a s t . 
N o r t h - s o u t h f a u l t s 
G e n e r a l s t a t e m e n t . A s e c o n d e p i s o d e o f f a u l t i n g 
w a s r e c o g n i z e d b y t h e w r i t e r i n t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s ­
v i l l e a r e a . T h e f a u l t s o f t h i s s y s t e m t r e n d w e s t o f n o r t h . 
A l l t h e f a u l t s a r e w e s t o f t h e D u r s t t h r u s t a n d p a r a l l e l 
a p p r o x i m a t e l y t h e s t r i k e o f t h e t h r u s t . T h e e a s t - w e s t 
S p r i n g B r a n c h f a u l t t e r m i n a t e s a g a i n s t t h e w e s t e r n - m o s t o f 
t h e s e n o r t h w e s t e r l y - t r e n d i n g f a u l t s . A s c a r p o c c u r s i n t h e 
H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e a l o n g t h e t r a c e o f t h e f a u l t t o t h e 
n o r t h . 
T h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e i s a s s o c i a t e d w i t h t h e 
m o v e m e n t o f t h e s e f a u l t s ; i t i s b e l i e v e d t o b e t h e d e b r i s o f 
t h e e r o d e d u p l i f t e d b l o c k s ( S c h i c k , 1 9 5 5 ) . L a t e r m o v e m e n t 
a l o n g t h e f a u l t s l e d t o t h e f o r m a t i o n o f t h e s c a r p s . T h e 
r e l a t i o n s h i p o f t h e f a u l t s t o t h e W e b e r V a l l e y e r o s i o n s u r ­
f a c e w h i c h i s p o s t - H u n t s v i l l e ( S c h i c k , 1 9 5 5 ) i s n o t e v i d e n t 
w i t h i n t h e m a p p e d a r e a , b u t i t i s c o n c l u d e d t h a t m o s t o f t h e 
f a u l t i n g o c c u r r e d d u r i n g t h e d e p o s i t i o n o f t h e f a n g l o m e r a t e , 
a n d a s m a l l p a r t o f i t a f t e r w a r d . S i n c e t h e f a n g l o m e r a t e i s 
c o n s i d e r e d l a t e P l i o c e n e o r e a r l y P l e i s t o c e n e i n a g e , t h e 
f a u l t i n g i s c o n s i d e r e d l a t e P l i o c e n e a n d P l e i s t o c e n e i n a g e . 
M o r g a n f a u l t . T h e M o r g a n f a u l t w a s f i r s t r e c o g ­
n i z e d b y G i l b e r t ( 1 8 9 0 ) . He p o s t u l a t e d t h a t t h i s w a s a 
m a j o r f a u l t t h a t e x t e n d e d s o u t h w a r d f r o m t h e e a s t s i d e o f 
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C a c h e V a l l e y , b u t E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) t h i n k s m o v e m e n t a l o n g t h i s 
f a u l t i s m i n o r . T h e f a u l t i s o n e o f a g r o u p o f t h r e e n o r m a l 
f a u l t s t h a t s t r i k e n o r t h , w e s t o f D u r s t P e a k , T h e t h r e e 
f a u l t s f o r m a h o r s t a n d g r a b e n s t r u c t u r e ( s e e c r o s s s e c t i o n 
B « B ' , P l a t e 1 ) , T h e w r i t e r d o e s n o t b e l i e v e t h a t t h e M o r g a n 
f a u l t i s a s e x t e n s i v e a s p o s t u l a t e d b y G i l b e r t , T h e M o r g a n 
f a u l t c o n t i n u e s s o u t h o f t h e a r e a a n d t h e i n t e r p r e t a t i o n o f 
t h e s t r u c t u r e m a p p e d b y S c h i c k ( 1 9 5 5 ) i s n o t c l e a r . T h e 
h o r s t a s s h o w n i n c r o s s s e c t i o n B - B ! ( P l a t e 1 ) d o e s n o t 
e x i s t a c c o r d i n g t o S c h i c k w h o t h i n k s t h e f a u l t s a r e i n e n 
e c h e l o n p a t t e r n . T h e w e s t e r n b l o c k s o f e a c h a r e d o w n t h r o w n , 
S c h i c k h a s t r a c e d t h e f a u l t f r o m M o r g a n n o r t h w a r d . He h a s 
n o t d e s i g n a t e d t h e r e l a t i v e m o v e m e n t o f t h e w e s t e r n - m o s t 
f a u l t . O n e p o s s i b i l i t y i s t h a t j u s t s o u t h o f t h e m a p p e d 
a r e a a p i v o t p o i n t e x i s t s ; n o r t h o f t h i s p o i n t t h e w e s t s i d e 
h a s m o v e d u p r e l a t i v e t o t h e e a s t b l o c k . 
F o l d s a n d u n c o n f o r m i t i e s 
P r e - K n i q h t f o l d s a n d u n c o n f o r m i t i e s . T h e o l d e s t 
r e c o g n i z e d u n c o n f o r m i t y w i t h i n t h e a r e a s e p a r a t e s t h e P r e ­
c a m b r i a n F a r m i n g t o n C a n y o n c o m p l e x f r o m t h e T i n t i c q u a r t z i t e . 
O v e r 1 0 , 0 0 0 f e e t o f P r o t e r o z o i c ( ? ) r o c k s a r e a b s e n t t h a t a r e 
n o r m a l l y p r e s e n t i n a d j a c e n t a r e a s . D u r i n g t h i s h i a t u s a 
p e r i o d o f o r o g e n y ( E a r d l e y a n d H a t c h , 1 9 4 0 ) o f u n k n o w n d u r a ­
t i o n a n d i n t e n s i t y o c c u r r e d . D u r i n g t h i s p e r i o d o f d e f o r m a ­
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M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a . T h e r e f o r e , t h e w r i t e r b e l i e v e s 
t h a t t h e u n c o n f o r m i t y i s d u e t o n o n - d e p o s i t i o n o f s e d i m e n t s 
r a t h e r t h a n d e p o s i t i o n w i t h s u b s e q u e n t e r o s i o n . 
B e t w e e n t h e d e p o s i t i o n o f t h e C a m b r i a n l i m e s t o n e 
a n d t h e T h r e e F o r k s f o r m a t i o n a s e c o n d h i a t u s o c c u r r e d . 
T h e r e i s n o a p p a r e n t a n g u l a r d i s c o r d a n c e b e t w e e n t h e s t r a t a 
a n d s o t h e a r e a w a s p r o b a b l y a g a i n t h e s i t e o f n o n - d e p o s i t i o n . 
I t i s p o s s i b l e t h a t t h e P r o t e r o z o i c ( ? ) h i g h l a n d w a s u p ­
l i f t e d a s e c o n d t i m e . T h i s h i a t u s w a s m o r e w i d e s p r e a d t h a n 
t h e P r o t e r o z o i c . 
T h e d i p o f t h e P a l e o z o i c s t r a t a i s e a s t w a r d a n d 
v a r i e s f r o m t h e v e r t i c a l i n t h e c e n t r a l p o r t i o n t o a b o u t 4 0 
d e g r e e s o n t h e e a s t . T h e r e a r e s o m e v a r i a t i o n s . T h e i n ­
c r e a s e o f d i p t o t h e w e s t i s b e l i e v e d t o b e t h e r e s u l t o f 
d e f o r m a t i o n c a u s e d b y t h e D u r s t t h r u s t . T h e t i l t i n g o f t h e 
D u r s t M o u n t a i n b l o c k p r o b a b l y o c c u r r e d a s a p h a s e o f t h e 
L a r a m i d e o r o g e n y . 
T h e w e s t e r n e d g e o f t h e K n i g h t f o r m a t i o n o u t c r o p 
l a p s o n t o t h e n o r t h - t r e n d i n g P a l e o z o i c f o r m a t i o n s a n d a t o n e 
t i m e p r o b a b l y c o v e r e d t h e e n t i r e a r e a . E v i d e n c e f o r t h i s i s 
t h e K n i g h t ( ? ) c a p p i n g t w o s m a l l h i l l s i n t h e n o r t h - c e n t r a l 
p o r t i o n o f t h e a r e a . To t h e e a s t o f t h e m a p p e d a r e a t h e 
r e l a t i v e l y f l a t - l y i n g K n i g h t o v e r l i e s t h e t r u n c a t e d , u p ­
t u r n e d b e d s o f t h e M e s o z o i c a n d P a l e o z o i c s t r a t a . 
M o r g a n V a l l e y s y n c l i n e . A s y n c l i n e e x t e n d s f r o m 
O g d e n V a l l e y a c r o s s t h e l o w d i v i d e i n t h e w e s t e r n p o r t i o n o f 
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t h e a r e a , a n d t h e n c e s o u t h w a r d t o t h e h e a d w a t e r s o f M o u n ­
t a i n D e l l C r e e k . T h e s y n c l i n e w a s d e l i n e a t e d b y E a r d l e y 
( 1 9 4 4 , p . 8 5 6 ) f r o m h i s r e g i o n a l s t u d y o f t h e n o r t h - c e n t r a l 
W a s a t c h M o u n t a i n s . 
W i t h i n t h e m a p p e d a r e a t h e s y n c l i n e i s n o t 
a p p a r e n t a l t h o u g h a s m a l l s y n c l i n a l s t r u c t u r e w a s m a p p e d 
n o r t h o f M o u n t a i n G r e e n . T h i s l i e s f a i r l y c l o s e t o t h e a x i s 
o f t h e s y n c l i n e a s m a p p e d b y E a r d l e y . T h e s y n c l i n e w a s 
f o l d e d a f t e r K n i g h t d e p o s i t i o n ( E a r d l e y , 1 9 4 4 ) , a n d i s p r o b ­
a b l y l a t e E o c e n e i n a g e . W e s t o f t h e m a p p e d a r e a , o n t h e 
e a s t s l o p e o f t h e W a s a t c h R a n g e , t h e K n i g h t f o r m a t i o n c a n b e 
s e e n d i p p i n g a b o u t 3 0 d e g r e e s o f f t h e c r e s t o f t h e r a n g e . 
T h e K n i g h t t h e n d i p s u n d e r t h e N o r w o o d t u f f ; t h e e a s t f l a n k 
o f t h e s y n c l i n e c a n n o t b e o b s e r v e d . Any e v i d e n c e o f t h i s 
e a s t f l a n k w a s p r o b a b l y d e s t r o y e d b y t h e e p i s o d e o f n o r t h -
s o u t h f a u l t i n g w h i c h o c c u r r e d m u c h l a t e r t h a n t h e f o l d i n g o f 
t h e s y n c l i n e . 
A f t e r f o l d i n g o f t h e K n i g h t , p a r t o f t h e c o n g l o m e r 
a t e w a s e r o d e d . T h e N o r w o o d t u f f w a s d e p o s i t e d i n t h e 
s t r u c t u r a l t r o u g h a n d a n a n g u l a r d i s c o r d a n c e b e t w e e n t h e t w o 
f o r m a t i o n s i s r e p o r t e d t o t h e s o u t h o f t h e a r e a b y E g b e r t 
( 1 9 5 4 ) . W i t h i n t h e a r e a t h i s c o n t a c t w a s n o t o b s e r v e d . 
P o s t - N o r w o o d f o l d s a n d u n c o n f o r m i t i e s . A f t e r d e ­
p o s i t i o n o f t h e N o r w o o d t u f f a s e c o n d p e r i o d o f f o l d i n g 
o c c u r r e d a l o n g t h e a x i s o f t h e M o r g a n V a l l e y s y n c l i n e . T h e 
r e l a t i o n s h i p o f t h e t u f f t o t h e K n i g h t f o r m a t i o n i n d i c a t e s 
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t h a t t h e N o r w o o d d i p s a r e l e s s t h a n t h e K n i g h t a n d t h a t t h i s 
i s d u e t o r e n e w e d f o l d i n g a n d n o t i n i t i a l d i p ( E a r d l e y , 1 9 4 4 ) . 
A f t e r f o l d i n g o f t h e N o r w o o d , w h i c h i s L o w e r O l i g o c e n e , t h e 
p e r i o d o f n o r t h - s o u t h f a u l t i n g e n s u e d w h i c h p r o b a b l y d e s ­
t r o y e d t h e e a s t f l a n k o f t h e s y n c l i n e i n t h e a r e a m a p p e d . 
A s s o c i a t e d w i t h t h e f a u l t i n g w a s t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e 
w h i c h i s d a t e d a s l a t e P l i o c e n e ( ? ) a n d e a r l y P l e i s t o c e n e . 
A g a i n t h e c o n t a c t o f t h e s e f o r m a t i o n s c o u l d n o t b e o b s e r v e d 
i n t h e f i e l d - b u t t h e r e l a t i o n s h i p i s p r o b a b l y o n e o f a n g u l a r 
d i s c o r d a n c e . 
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G e n e r a l s t a t e m e n t . T h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e 
a r e a i s i n t h e l a t e y o u t h s t a g e o f g e o m o r p h i c d e v e l o p m e n t . 
T h e u p l a n d s h a v e b e e n c o m p l e t e l y d i s s e c t e d a n d t h e a r e a i s 
w e l l d r a i n e d . T h e s t r e a m s a r e d e e p l y i n c i s e d i n t o t h e u p ­
l a n d s . T h e p a t t e r n o f d r a i n a g e i s m a i n l y d e n d r i t i c b u t i n 
l o c a l a r e a s t h e s t r e a m s a r e a d j u s t e d t o t h e s t r u c t u r e . 
H e r d M o u n t a i n i s s i t u a t e d a t t h e h u b o f a l a r g e r r a d i a l 
d r a i n a g e p a t t e r n w h i c h i n c l u d e s t h e a r e a b e t w e e n t h e O g d e n 
a n d W e b e r F ^ i v e r . E x c e p t f o r t h a t o f t h e W e b e r R i v e r , n o 
f l o o d p l a i n s o r m e a n d e r b e l t s h a v e b e e n d e v e l o p e d . 
C o t t o n w o o d C r e e k i s a p e r e n n i a l s t r e a m w h i c h i s 
s u p e r p o s e d o v e r o l d e r s t r u c t u r a l t r e n d s . L i k e t h e W e b e r 
a n d O g d e n r i v e r s i t s c o u r s e w a s d e v e l o p e d o n t h e K n i g h t c o n ­
g l o m e r a t e w h i c h b l a n k e t e d t h e e n t i r e a r e a . As t h e c o n g l o m e r ­
a t e w a s s t r i p p e d a w a y b y e r o s i o n , t h e s t r e a m w a s " l e t d o w n " 
a n d c u t i n t o t h e u n d e r l y i n g r o c k s w i t h o u t r e g a r d t o s t r u c t u r e . 
C o t t o n w o o d C r e e k f o r m s a s t e e p c a n y o n w h e r e i t c u t s p e r p e n ­
d i c u l a r l y a c r o s s t h e T i n t i c q u a r t z i t e . A t t h e t i m e o f L a k e 
B o n n e v i l l e , t h e l o c a l b a s e l e v e l w a s r a i s e d a n d g r a v e l s a n d 
s a n d s w e r e d e p o s i t e d i n t h e c a n y o n . T h e s e d e p o s i t s w e r e 
s t r i p p e d a w a y w h e n t h e b a s e l e v e l w a s a g a i n l o w e r e d b y t h e 
s u b s i d e n c e o f t h e l a k e . 
T h e c r e s t o f a l o w d i v i d e b e t w e e n t h e O g d e n R i v e r 
a n d W e b e r R i v e r i s m i g r a t i n g s l o w l y t o t h e s o u t h ; t h e m o r e 
v i g o r o u s h e a d w a r d e r o s i o n o f t h e O g d e n R i v e r d r a i n a g e i s 
a p p a r e n t . 
-  -
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T h e m o s t i n t e r e s t i n g g e o m o r p h i c f o r m s f o u n d w i t h i n 
t h e a r e a a r e t h e a n c i e n t H e r d M o u n t a i n a n d W e b e r V a l l e y 
e r o s i o n s u r f a c e s . T h e s e p e d i m e n t s u r f a c e s a i d i n d i c i p h e r i n g 
t h e g e o l o g i c h i s t o r y o f t h e a r e a . 
H e r d M o u n t a i n s u r f a c e 
T h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e i s t h e h i g h e s t , t h u s t h e 
o l d e s t , e r o s i o n s u r f a c e i n t h e n o r t h - c e n t r a l W a s a t c h M o u n ­
t a i n s . T h i s h i g h p l a t e a u - l i k e f e a t u r e w a s n a m e d b y E a r d l e y 
( 1 9 4 4 ) f o r t h e b e a u t i f u l l y p r e s e r v e d r e m n a n t s i n t h e v i c i n i t y 
o f H e r d M o u n t a i n . T h e e n t i r e n o r t h e a s t e r n p a r t o f t h e m a p p e d 
a r e a i s b e v e l e d b y t h i s g e n t l y s l o p i n g p e d i m e n t . E x c e l l e n t 
v i e w s o f t h e s u r f a c e c a n b e h a d b y a n o b s e r v e r l o o k i n g e a s t ­
w a r d f r o m t h e W a s a t c h M o u n t a i n s o r S n o w B a s i n . T h e f l a t -
l y i n g K n i g h t c o n g l o m e r a t e u n d e r l i e s t h e s u r f a c e a n d t h e b e d s 
a p p e a r t o b e p a r a l l e l w i t h t h e s u r f a c e . 
I t i s d i f f i c u l t t o t e l l i f a p e d i m e n t g r a v e l h a s 
f o r m e d u p o n t h e s u r f a c e ; i f a l a g g r a v e l i s p r e s e n t i t c o u l d 
b e e a s i l y m i s i n t e r p r e t e d a s t h e b o u l d e r y s u r f a c e w h i c h i s 
t y p i c a l o f K n i g h t e r o s i o n . T h e e l e v a t i o n o f H e r d M o u n t a i n i s 
9 , 1 0 0 f e e t a n d t h i s i s t h e h i g h e s t o b s e r v e d a l t i t u d e o f t h e 
s u r f a c e . I n C o t t o n w o o d C a n y o n a n d S o u t h F o r k C a n y o n ( n o r t h 
o f t h e a r e a ) o u t c r o p s o f t h e K n i g h t c o n g l o m e r a t e s a r e b e v e l e d 
b y t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e . 
T h e N o r w o o d t u f f i s a b s e n t f r o m t h e e n t i r e e a s t e r n 
a r e a a n d p r o b a b l y w a s n e v e r d e p o s i t e d t h e r e . I f t h i s a r e a 
w a s s l i g h t l y e l e v a t e d d u r i n g N o r w o o d d e p o s i t i o n , o r i f t h e 
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N o r w o o d w e r e d e p o s i t e d u p o n i t , s u b s e q u e n t e r o s i v e a c t i v i t y 
w o u l d s u r e l y h a v e d i s s e c t e d t h i s s u r f a c e t o a m u c h g r e a t e r 
d e g r e e . T h e l o w e r a n d y o u n g e r e r o s i o n s u r f a c e , t h e W e b e r 
V a l l e y s u r f a c e , i s e r o d e d i n t o t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r a t e 
a n d t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e . T h e N o r w o o d t u f f h a s b e e n 
f o l d e d a n d i f t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e w a s i n e x i s t e n c e a t 
t h i s t i m e , i t s u r e l y w o u l d h a v e b e e n f o l d e d . T h u s , t h e 
m o s t p l a u s i b l e d a t i n g o f t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e i s p o s t -
N o r w o o d t u f f a n d p r e - W e b e r V a l l e y s u r f a c e . T h i s w o u l d l i m i t 
i t t o t h e l a t e O l i g o c e n e o r M i o c e n e . T h e H e r d M o u n t a i n s u r ­
f a c e i s p r p b a b l y c o n t e m p o r a n e o u s w i t h t h e G i l b e r t P e a k s u r ­
f a c e o f B r a d l e y ( 1 9 3 6 ) a l t h o u g h t h e s e d i m e n t a r y r e c o r d o f 
t h e t w o s u r f a c e s i s d i f f e r e n t . 
W e b e r V a l l e y s u r f a c e 
R e j u v e n a t i o n o f t h e a r e a o c c u r r e d a f t e r f o r m a t i o n 
o f t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e . As a r e s u l t t h i s o l d e r s u r f a c e 
w a s g r e a t l y d i s s e c t e d . A s e c o n d p e r i o d o f p e n e p l a n a t i o n t h e n 
e n s u e d . P e d i m e n t s w e r e f o r m e d a l o n g t h e s i d e s o f t h e m a j o r 
v a l l e y s . B e c a u s e o f t h e t y p i c a l d e v e l o p m e n t a l o n g t h e W e b e r 
V a l l e y E a r d l e y ( 1 9 4 4 ) c a l l e d t h i s t h e W e b e r V a l l e y s u r f a c e . 
T h i s s u r f a c e c a n b e s t b e s e e n s l o p i n g a w a y f r o m t h e h i g h h i l l s 
n o r t h e a s t o f t h e t o w n o f P e t e r s o n . E a s t o f t h e M o n a s t e r y ( j u s t 
o u t s i d e t h e n o r t h e r n l i m i t ) t h e W e b e r V a l l e y s u r f a c e h a s b e e n 
e r o d e d i n t o t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e . T h i s p e d i m e n t s l o p e s 
t o w i t h i n a f e w h u n d r e d f e e t o f t h e v a l l e y f l o o r . 
~  -
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D u r i n g t h e i n t e r v a l o f r e j u v e n a t i o n n o r m a l 
f a u l t i n g w i t h t h e s u b s e q u e n t d e p o s i t i o n o f t h e H u n t s v i l l e 
f a n g l o m e r a t e t o o k p l a c e . A t t h i s t i m e t h e p r e s e n t d r a i n ­
a g e p a t t e r n w a s e s t a b l i s h e d . As t h e s t r e a m s r e g a i n e d t h e i r 
v i g o r , a n e w p e d i m e n t s u r f a c e w a s e r o d e d o n t h e H u n t s v i l l e 
f a n g l o m e r a t e a n d N o r w o o d t u f f . T h i s p e d i m e n t i s o n l y f o u n d 
a s s o c i a t e d w i t h p r e s e n t d r a i n a g e . T h e r e l a t i o n s h i p o f t h e 
W e b e r V a l l e y e r o s i o n s u r f a c e w i t h t h e H u n t s v i l l e f a n g l o m e r ­
a t e s u g g e s t s a P l i o c e n e o r P l e i s t o c e n e a g e f o r t h e p e d i m e n t . 
B o n n e v i l l e L a k e h i s t o r y 
D u r i n g L a k e B o n n e v i l l e t i m e a n a r r o w a r m o f t h e 
l a k e e x t e n d e d u p W e b e r C a n y o n a n d i n u n d a t e d t h e l o w e r p o r ­
t i o n o f M o r g a n V a l l e y , C o n s i d e r a b l e d e l t a i c m a t e r i a l w a s 
d e p o s i t e d i n t h e M o r g a n e m b a y m e n t a t t h e m o u t h o f C o t t o n ­
w o o d C r e e k . D e p o s i t s o f s a n d a n d g r a v e l s t a n d a s r e m n a n t s 
a b o v e t h e v a l l e y f l o o r . T h e s i l t , w h i c h h a s b e e n m o s t l y 
e r o d e d , w a s d e r i v e d f r o m t h e N o r w o o d t u f f . T h e a l l u v i a l 
a n d d e l t a i c d e p o s i t s a r e a t a n e l e v a t i o n o f 5 , 1 7 5 f e e t i n 
M o r g a n V a l l e y ( C h i l d s , 1 9 3 8 ) w h i c h a p p r o x i m a t e s t h e B o n n e ­
v i l l e l e v e l o f 5 , 2 0 0 f e e t . S e v e r a l i n t e r m e d i a t e t e r r a c e s 
a r e c u t i n t o t h e N o r w o o d t u f f e a s t o f t h e t o w n o f M o u n t a i n 
G r e e n . T h e s e t e r r a c e s s l o p e i n t o t h e W e b e r V a l l e y s u r f a c e . 
A n o t h e r b o t t l e - s h a p e d e m b a y m e n t w a s p r e s e n t i n 
O g d e n V a l l e y . T h e s h o r e l i n e e a s t o f t h e M o n a s t e r y i n d i c a t e s 
t h a t t h e l a k e w a t e r s c o v e r e d a l l o f t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e 
v a l l e y a n d p r o b a b l y e x t e n d e d s l i g h t l y u p t h e S o u t h F o r k o f 
t h e O g d e n R i v e r , 
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ECONOMIC CONSIDERATIONS 
T h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a i s m a i n l y a n 
a g r i c u l t u r a l d i s t r i c t . T h r e e - q u a r t e r s o f t h e l a n d i s u s e d 
a s s u m m e r r a n g e f o r t h e g r a z i n g o f s h e e p ; s e v e r a l t h o u s a n d 
h e a d a r e g r a z e d a n n u a l l y w i t h i n t h e a r e a . T u r k e y s a r e r a i s e d 
i n t h e l o w e r p a r t o f C o t t o n w o o d C a n y o n . S m a l l h e r d s o f c a t t l e 
a r e g r a z e d a l o n g S h e e p H e r d C r e e k a n d s o u t h o f B o h m a n H o l l o w . 
T h e o n l y l a n d u n d e r c u l t i v a t i o n i s i n t h e w e s t e r n 
p a r t o f t h e a r e a . A r i c h s o i l i s f o r m e d f r o m t h e N o r w o o d t u f f 
a n d w h e r e v e r t h e l a n d i s l e v e l e n o u g h i t i s c u l t i v a t e d . G r a i n 
a n d a l f a l f a a r e t h e m a j o r c r o p s ; s m a l l g a r d e n s a l s o d o v e r y 
w e l l . M o s t o f t h e c u l t i v a t e d l a n d i s r e s t r i c t e d t o t h e 
s o u t h e r n p o r t i o n o f t h e a r e a . W a t e r f r o m C o t t o n w o o d C r e e k i s 
s u p p l i e d t o t w o s m a l l r e s e r v o i r s b y c a n a l s . T h e s e r e s e r v o i r s 
s e r v e a s a s o u r c e o f i r r i g a t i o n w a t e r d u r i n g t h e s u m m e r m o n t h s . 
M i n i n g o n c e p l a y e d a n i m p o r t a n t r o l e i n t h e d e v e l o p ­
m e n t o f t h e a r e a b u t n o w a c t i v i t y i s r e d u c e d t o t h e d e v e l o p ­
m e n t o f m i n i n g c l a i m s b y a f e w p r o s p e c t o r s . A t t h e t u r n o f 
t h e c e n t u r y a s m a l l m i n i n g d i s t r i c t w a s e s t a b l i s h e d a t t h e 
h e a d o f D u r s t C r e e k . S e v e r a l o r e s h i p m e n t s w e r e m a d e . D u r i n g 
t h e r e c e n t u r a n i u m " b o o m " t h e P r e c a m b r i a n r o c k s a r o u s e d t h e 
i n t e r e s t o f m a n y p r o s p e c t o r s . 
I f a m i n e r a l d e p o s i t w e r e t o b e d i s c o v e r e d i n t h e 
v i c i n i t y o f C o t t o n w o o d C r e e k i t w o u l d b e f a v o r e d b y a g o o d 
s e c o n d a r y r o a d a l o n g C o t t o n w o o d C r e e k t o U . S . H i g h w a y 3 0 
s o u t h o r t o a r a i l r o a d a t M o u n t a i n G r e e n o n t h e U n i o n P a c i f i c 
R a i l r o a d . 
~  -
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A r g e n t a d i s t r i c t 
T h e A r g e n t a d i s t r i c t i s l o c a t e d s o u t h o f C o t t o n w o o d 
C r e e k a t t h e h e a d o f D u r s t C r e e k a n d M i l l e r ' s G u l c h . T h e 
l i t e r a t u r e i s s o m e w h a t c o n f u s e d o v e r t h e n a m i n g o f t h i s d i s ­
t r i c t ; i t i s r e f e r r e d t o a s e i t h e r t h e M o r g a n d i s t r i c t o r t h e 
A r g e n t a d i s t r i c t . H o w e v e r , g e o g r a p h i c l o c a t i o n s u s u a l l y g i v e n 
w i t h t h e d e s c r i p t i o n o f t h e d i s t r i c t p e r m i t a c c u r a t e l o c a t i o n . 
T h e d i s t r i c t w a s o r g a n i z e d i n F e b r u a r y o f 1 8 9 3 a n d 
t h e f i r s t o r e s h i p m e n t w a s m a d e i n 1 9 0 5 . T h e p r i n c i p a l m e t a l s 
p r o d u c e d i n o r d e r o f i m p o r t a n c e w e r e l e a d , s i l v e r a n d i r o n 
( L o u g h l i n , 1 9 2 0 ) . T h e m i n e s i n t h e d i s t r i c t a c c o r d i n g t o " o l d 
t i m e r s " h a v e b e e n w o r k e d p e r i o d i c a l l y t h r o u g h t h e y e a r s , b u t 
n o k n o w n s h i p m e n t s w e r e m a d e i n r e c e n t y e a r s . T h e w r i t e r d i d 
n o t e n t e r t h e m i n e s a s h e c o n s i d e r e d t h i s a n u n s a f e p r o c e d u r e . 
T h e f o l l o w i n g d i s c u s s i o n o f t h e m i n i n g d i s t r i c t i s t a k e n f r o m 
L o u g h l i n ( 1 9 2 0 ) w i t h s l i g h t m o d i f i c a t i o n b y t h e w r i t e r . 
T h e o r e d e p o s i t s o f t h e C a r b o n a t e H i l l a n d t h e 
C a r b o n a t e Gem m i n e s a r e i n t h e C a m b r i a n l i m e ­
s t o n e s a n d t h o s e o f t h e M o r g a n A r g e n t i n e a r e 
i n t h e M a d i s o n l i m e s t o n e . T h e o r e o c c u r s i n 
s m a l l b u n c h e s a l o n g t h e b e d d i n g a n d a l o n g 
f i s s u r e s o f n o r t h w e s t , n o r t h e a s t , a n d e a s t -
w e s t t r e n d s . T h e o r e m i n e r a l s a r e g a l e n a , 
c e r u s i t e , p y r i t e , a n d l i m o n i t e ; t h e p r i n c i p a l 
g a n g u e m i n e r a l s a r e b a r i t e a n d m o r e o r l e s s 
c a l c i t e . T h e a v e r a g e c o n t e n t s o f s h i p m e n t s 
f r o m t h e C a r b o n a t e H i l l m i n e a r e s i l v e r , 2 . 7 
o u n c e s t o t h e t o n ; l e a d , 1 6 . 9 p e r c e n t ; i n ­
s o l u b l e , 1 7 . 2 p e r c e n t ; z i n c , 2 . 7 p e r c e n t ; 
s u l p h u r , 0 . 5 p e r c e n t ; i r o n 3 3 . 4 p e r c e n t . 
T h e m i n e r a l c o m p o s i t i o n o f t h e o r e , i t s l o w 
s i l v e r c o n t e n t , a n d t h e g e n e r a l a b s e n c e o f 
t h e q u a r t z i n t h e g a n g u e a r e c h a r a c t e r i s t i c o f 
o r e b o d i e s r e m o t e f r o m i n t r u s i v e i g n e o u s b o d i e s . 
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T h e s m a l l s i z e o f t h e o r e s h o o t s t h u s f a r 
f o u n d i s e v i d e n t l y d u e t o t h e u n f a v o r a b l e 
c h a r a c t e r o f t h e e n c l o s i n g r o c k . 
O t h e r m i n i n g p o s s i b i l i t i e s 
I r o n o x i d e i s common i n f l o a t a t t h e h e a d o f 
M i l l e r ' s G u l c h , a l o n g t h e s t r i k e o f t h e C a m b r i a n l i m e s t o n e s 
n o r t h o f C o t t o n w o o d C r e e k , a n d n o r t h a n d w e s t o f D u r s t P e a k , 
P r o s p e c t p i t s a r e s c a t t e r e d a l o n g t h e s e o c c u r r e n c e s b u t 
n o n e a r e v e r y e x t e n s i v e . T h e s e a r e a s a r e m o s t l i k e l y u n d e r ­
l a i n b y d e p o s i t s o f i r o n o x i d e . T h e w r i t e r b e l i e v e s d r i l l ­
i n g w i l l b e n e c e s s a r y t o l o c a t e a n d e v a l u a t e t h e d e p o s i t s . 
T h e p e g m a t i t e s a s s o c i a t e d w i t h t h e P r e c a m b r i a n 
r o c k s i n C o t t o n w o o d C a n y o n a r e r e p o r t e d t o c o n t a i n T h o r i u m 
a n d Y t t r i u m b y t h e p r o s p e c t o r s i n t h e a r e a . M i c a i s a l s o 
a b u n d a n t . T h e p r e s e n c e o f t h e s e t h r e e c o m m o d i t i e s h a s i n ­
d u c e d m a n y p r o s p e c t o r s t o s t a k e c l a i m s a n d d o d e v e l o p m e n t 
w o r k . H o w e v e r , t h e l o w g r a d e o f t h e m i c a a n d t h e t o u g h n e s s 
o f t h e h o s t r o c k l e a d s t h e w r i t e r t o c o n c l u d e t h a t m i n i n g 
w o u l d b e u n e c o n o m i c a l . 
S a n d a n d g r a v e l 
T h e d e l t a d e p o s i t s i n t h e s o u t h w e s t e r n p a r t o f . 
t h e a r e a a r e c o m p o s e d m a i n l y o f s a n d a n d g r a v e l . A l t h o u g h 
t h e d e p o s i t s a r e c o m p a r a t i v e l y s m a l l f o r n o n ~ m e t a l l i c m i n ­
e r a l d e p o s i t s , t h e r e i s a s u f f i c i e n t q u a n t i t y o f t h i s c o m m o ­
d i t y t o w a r r a n t e x p l o i t a t i o n f o r l o c a l u s e s . T h e S t a t e 
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H i g h w a y D e p a r t m e n t h a s a s m a l l p i t a l o n g U . S , H i g h w a y 3 0 
s o u t h a c r o s s f r o m " T h e W h e e l " . A l o n g t h e b a n k s o f C o t t o n ­
w o o d C r e e k c o b b l e s a r e g a t h e r e d f o r u s e a s b u i l d i n g s t o n e s . 
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GEOLOGIC HISTORY 
P r e c a m b r i a n t i m e 
T h e r e c o r d o f g e o l o g i c h i s t o r y o f t h e D u r s t M o u n ­
t a i n - H u n t s v i l l e a r e a b e g i n s i n m i d d l e ( ? ) P r e c a m b r i a n t i m e 
w i t h t h e d e p o s i t i o n o f o v e r 1 0 , 0 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s . D u r ­
i n g a p e r i o d o f p r o l o n g e d o r o g e n y t h e s e d i m e n t s w e r e m e t a ­
m o r p h o s e d a n d i n j e c t e d b y s i l l s a n d d i k e s . T h i s s e q u e n c e i s 
k n o w n a s t h e F a r m i n g t o n C a n y o n c o m p l e x . 
F o l l o w i n g t h e e p i s o d e o f m e t a m o r p h i s m , s e d i m e n ­
t a t i o n a g a i n e n s u e d o n a r e g i o n a l s c a l e . A l t h o u g h m o r e 
t h a n 1 2 , 0 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s w e r e d e p o s i t e d i n a d j a c e n t 
a r e a s , n o n e a r e p r e s e n t i n t h e C o t t o n w o o d C a n y o n a r e a . T h i s 
s l i g h t l y m e t a m o r p h o s e d s e q u e n c e i s P r o t e r o z o i c ( ? ) , T h e 
n o r t h e r n U t a h H i g h l a n d e m e r g e d a s a p o s i t i v e a r e a a t t h i s 
t i m e . An e a s t w a r d e x t e n s i o n o f t h e h i g h l a n d i s p o s t u l a t e d 
t o a c c o u n t f o r t h e a b s e n c e o f t h e P r o t e r o z o i c s e d i m e n t s i n 
t h e l o c a l a r e a . 
C a m b r i a n 
D u r i n g m i d d l e a n d l a t e C a m b r i a n t i m e a m a r i n e i n ­
v a s i o n f r o m t h e w e s t e n c r o a c h e d u p o n t h e U t a h H i g h l a n d . 
L i t h o l o g i e s o f t h e b a s a l C a m b r i a n f o r m a t i o n w i t h i n t h e G r e a t 
B a s i n a r e v e r y s i m i l a r a n d r e p r e s e n t t h e e r o s i o n p r o d u c t s 
c a r r i e d b y s t r e a m s f r o m g r a n i t i c a r e a s t o t h e n o r t h a n d e a s t 
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p r o b a b l y r e - s o r t e d t h e s e s e d i m e n t s . B e c a u s e o f t h e a b s e n c e 
o f f o s s i l s , c r o s s - b e d d i n g , a n d t h e l o c a l c o n c e n t r a t i o n o f 
r o u n d e d p e b b l e s , i t i s s u p p o s e d t h a t t h e s e s e d i m e n t s w e r e 
l a i d d o w n b y a g g r a d i n g s t r e a m s . T h e T i n t i c q u a r t z i t e r e p r e ­
s e n t s t h e o l d e s t s e d i m e n t a r y f o r m a t i o n w i t h i n t h e m a p p e d a r e a . 
A s t h e s e a d e e p e n e d , t h e f i n e r s e d i m e n t s o f t h e O p h i r s h a l e 
w e r e l a i d d o w n . F i n a l l y t h e c h e m i c a l p r e c i p i t a t e s o f t h e 
U p p e r C a m b r i a n w e r e d e p o s i t e d . 
O r d o v i c i a n , S i l u r i a n a n d D e v o n i a n 
No r e c o r d o f O r d o v i c i a n , S i l u r i a n , o r l o w e r D e v o n ­
i a n s e d i m e n t a t i o n i s p r e s e n t w i t h i n t h e a r e a . To a c c o u n t f o r 
t h e a b s e n c e o f t h e s e s e d i m e n t s , t w o e x p l a n a t i o n s a r e p o s s i b l e ? 
( l ) a n e p i s o d e o f e r o s i o n i n e a r l y D e v o n i a n t i m e s t r i p p e d o f f 
t h e O r d o v i c i a n a n d S i l u r i a n s e d i m e n t s , ( 2 ) a p o s i t i v e a r e a o f 
l o w r e l i e f w a s p r e s e n t , A c o m b i n a t i o n o f t h e s e w o u l d a c c o u n t 
f o r t h e a b s e n c e o f t h e s e d i m e n t s . T h e a u t h o r f a v o r s t h e 
d e v e l o p m e n t o f a p o s i t i v e a r e a o f l o w r e l i e f ; p e r h a p s t h i s 
l o w l a n d p e r s i s t e d f r o m P r o t e r o z o i c t i m e . S i n c e n o p r o n o u n c e d 
a n g u l a r u n c o n f o r m i t i e s w e r e o b s e r v e d , t h e p o s i t i v e a r e a m u s t 
h a v e b e e n o f l o w r e l i e f a n d n o e x t e n s i v e o r o g e n i c a c t i v i t y 
t o o k p l a c e . I n l a t e D e v o n i a n t i m e , 7 5 0 f e e t o f p r e d o m i n e n t l y 
c l a s t i c s e d i m e n t s w e r e d e p o s i t e d , 
E d v a l s o n ( 1 9 4 7 ) i n d i c a t e s t h a t a h i g h l a n d , w h i c h 
w a s s i t u a t e d b e t w e e n S a l t L a k e C i t y a n d O g d e n , w a s t h e s o u r c e 
a r e a f o r t h e c l a s t i c T h r e e F o r k s ( ? ) f o r m a t i o n . He a l s o 
i n d i c a t e d t h a t o p e n s e a - w a y s c o n n e c t t h e m a p p e d a r e a w i t h t h a t 
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o f t h e D e v o n i a n t o t h e n o r t h . T h e t h i n l i m e s t o n e s o f t h e 
T h r e e F o r k s ( ? ) f o r m a t i o n m a y b e a s s o c i a t e d w i t h t h e s e 
c h a n n e l s . 
C a r b o n i f e r o u s 
F r o m e a r l y M i s s i s s i p p i a n t h r o u g h e a r l y P e n n s y l ­
v a n i a n t i m e n e a r l y 6 , 0 0 0 f e e t o f s e d i m e n t s w e r e d e p o s i t e d ; 
t h e s e s e d i m e n t s m a k e u p t h e M a d i s o n l i m e s t o n e , t h e B r a z e r 
f o r m a t i o n , t h e R o u n d V a l l e y l i m e s t o n e , t h e M o r g a n f o r m a t i o n , 
a n d t h e W e b e r q u a r t z i t e . T h e W e b e r q u a r t z i t e r e p r e s e n t s 
t h e y o u n g e s t P a l e o z o i c s t r a t u m e x p o s e d w i t h i n t h e a r e a . 
L a t e P e n n s y l v a n i a n t h r o u g h T r i a s s i c 
O n l y a s m a l l p a t c h o f T r i a s s i c T h a y n e s l i m e s t o n e 
r e p r e s e n t s t h i s l o n g i n t e r v a l . To t h e s o u t h e a s t r e p r e s e n ­
t a t i v e s o f t h e s e s y s t e m s a r e p r e s e n t a n d t h e w r i t e r b e l i e v e s 
t h a t t h e s e d i m e n t s a r e now c o v e r e d b y t h e K n i g h t f o r m a t i o n 
i n t h e e a s t e r n p a r t o f t h e a r e a . P r o b a b l y a h i s t o r y s i m i l a r 
t o t h a t d e s c r i b e d b y S c h i c k ( 1 9 5 5 ) , f o r t h e a r e a t o t h e s o u t h , 
i s t r u e f o r t h e D u r s t M o u n t a i n - H u n t s v i l l e a r e a . T h e T h a y n e s 
l i m e s t o n e r e p r e s e n t s a m a r i n e i n v a s i o n d u r i n g T r i a s s i c t i m e . 
C r e t a c e o u s 
No r e c o r d o f C r e t a c e o u s r o c k s i s p r e s e n t w i t h i n 
t h e m a p p e d a r e a . H o w e v e r , r e g i o n a l s t u d i e s s h o w t h e u p l i f t 
o f f r o n t a l W a s a t c h o c c u r r e d i n e a r l y C r e t a c e o u s t i m e . 
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T h e D u r s t t h r u s t c o u l d b e a s s o c i a t e d w i t h t h i s t h r u s t i n g . 
T e r t i a r y 
P a l e o c e n e t i m e . T h e p e r i o d o f C r e t a c e o u s t h r u s t ­
i n g w a s f o l l o w e d b y t h e W i l l a r d t h r u s t . S i n c e e v i d e n c e f o r 
t h e d a t i n g o f t h e D u r s t t h r u s t w a s n o t f o u n d , i t i s p o s s i b l e 
t h a t t h e D u r s t t h r u s t may b e a s s o c i a t e d w i t h t h e W i l l a r d 
t h r u s t . P r o b a b l y t h e D u r s t M o u n t a i n b l o c k w a s e l e v a t e d a t 
t h i s t i m e . U p l i f t o f t h e r e g i o n t o t h e w e s t s h e d c o a r s e c o n ­
g l o m e r a t e s i n a d j a c e n t a r e a s . 
E o c e n e , t i m e . C o n t i n u e d u p l i f t t o t h e w e s t l e d t o 
t h e d e p o s i t i o n o f t h e K n i g h t f o r m a t i o n . E g b e r t ( 1 9 5 4 ) r e ­
p o r t s t h a t t h e u n d e r l y i n g A l m y s t r a t a w e r e f o l d e d a n d t i l t e d 
p r i o r t o t h e d e p o s i t i o n o f t h e k n i g h t . O v e r 5 , 0 0 0 f e e t o f 
K n i g h t c o n g l o m e r a t e w a s d e p o s i t e d . 
A f t e r d e p o s i t i o n o f t h e K n i g h t f o r m a t i o n , t h e L a r a -
m i d e a c t i v i t y s u b s i d e d . T h e M o r g a n V a l l e y s y n c l i n e w a s 
f l o o d e d i n l a t e E o c e n e t i m e a n d t h e p r e s e n t d a y r e l i e f 
f e a t u r e s b e g a n t o f o r m . 
O l i g o c e n e a n d M i o c e n e e v e n t s . I n e a r l y O l i g o c e n e 
t i m e , v u l c a n i s m b r o k e o u t i n t h e P a r k C i t y a r e a . S t r e a m s 
c a r r i e d t h e v o l c a n i c m a t e r i a l i n t o t h e s t r u c t u r a l d e p r e s s i o n s , 
a n d t h u s , t h e N o r w o o d t u f f w a s d e p o s i t e d . F o l l o w i n g d e p o s i ­
t i o n o f t h e N o r w o o d t u f f , t h e H e r d M o u n t a i n s u r f a c e w a s 
e r o d e d . A l s o , t h e e a s t - w e s t e p i s o d e o f f a u l t i n g o c c u r r e d . 
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P l i o c e n e t i m e . T h e n o r t h - s o u t h e p i s o d e o f n o r m a l 
f a u l t i n g g a v e r i s e t o t h e c o a r s e e l a s t i c s o f t h e H u n t s v i l l e 
f a n g l o m e r a t e . R e n e w e d u p l i f t c a u s e d e r o s i o n o f t h e W e b e r 
V a l l e y s u r f a c e ; d i s s e c t i o n o f t h i s s u r f a c e m i g h t h a v e c a r r i e d 
i n t o P l e i s t o c e n e t i m e . 
P l e i - S . t o g . e n e a n d r e c e n t e v e n t s . T h e W e b e r V a l l e y 
s u r f a c e w a s e r o d e d f u r t h e r a n d w a s f o l l o w e d b y t h e i n v a s i o n 
o f L a k e B o n n e v i l l e i n t o M o r g a n a n d O g d e n V a l l e y s . T e r r a c e s 
w e r e c u t a n d a d e l t a w a s f o r m e d d u r i n g t h e s t a y o f t h e l a k e . 
L o c a l b a s e l e v e l w a s r a i s e d a n d w h e n t h e l a k e r e t r e a t e d , t h e 
l o w e r e d b a s e l e v e l c a u s e d i n c i s i o n o f m o s t o f t h e r i v e r s a n d 
s t r e a m s o f t h e a r e a . 
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U i n t a M o u n t a i n s , U . S . G e o l . S u r v e y P r o f . P a p e r 1 8 5 , 
p p . 1 6 3 - 1 9 9 . 
B r o o k s , J . E . a n d A n d r i c h u k , J . M . , 1 9 5 3 , R e g i o n a l s t r a t i g r a p h y 
o f t h e D e v o n i a n s y s t e m i n n o r t h e a s t e r n U t a h , s o u t h e a s t e r n 
I d a h o , a n d w e s t e r n W y o m i n g : I . A . P . G . G u i d e b o o k , 4 t h A n n u a l 
F i e l d C o n f . , p . 3 1 . 
B u t l e r , B . S . , e t a l . , 1 9 2 0 , T h e o r e d e p o s i t s o f U t a h : U, S . 
G e o l . S u r v e y P r o f . P a p e r 1 1 1 , 
C h i l d s , 0 , E . , 1 9 3 8 , A p h y s i o g r a p h i c s t u d y o f M o r g a n V a l l e y , 
U t a h : M . S . T h e s i s , U n i v e r s i t y o f U t a h . 
D e i s s , C . , 1 9 4 1 , C a m b r i a n g e o g r a p h y a n d s e d i m e n t a t i o n i n t h e 
c e n t r a l C o r d i l l e r a n R e g i o n : B u l l . G e o l , S o c . A m . , v o l . 5 2 , 
p p . 1 0 8 5 - 1 1 1 6 . 
E a r d l e y , A . J . , 1 9 3 3 , S t r o n g r e l i e f b e f o r e b l o c k f a u l t i n g i n 
t h e v i c i n i t y o f t h e W a s a t c h M o u n t a i n s , U t a h : J o u r . G e o l . , 
v o l . 4 1 , p p . 2 4 3 - 2 6 7 . 
, 1 9 3 9 , S t r u c t u r e o f t h e U t a h - G r e a t B a s i n r e g i o n : 
B u l l . G e o l . S o c . A m . , v o l . 5 0 , p p . 1 2 7 7 - 1 3 1 0 . 
. a n d H a t c h , R . A . , 1 9 4 0 a , P r e - C a m b r i a n c r y s t a l ­
l i n e r o c k s o f n o r t h - c e n t r a l U t a h : J o u r . G e o l . , v o l . 4 8 , 
p p . 5 8 - 7 2 . 
, a n d H a t c h , R . A , , 1 9 4 0 b , P r o t e r o z o i c ( ? ) r o c k s 
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, 1 9 4 4 , G e o l o g y o f t h e n o r t h - c e n t r a l W a s a t c h M o u n ­
t a i n s , U t a h : B u l l . G e o l . S o c . A m . , v o l . 5 5 , p p . 8 1 9 - 8 9 4 . 
, 1 9 5 5 , T e r t i a r y h i s t o r y o f n o r t h - c e n t r a l U t a h : 
U t a h G e o l . a n d M i n , S u r v e y G u i d e b o o k n o . 1 0 , p p . 3 7 - 4 3 . 
E d v a l s o n , F . M . , 1 9 4 7 , S t r a t i g r a p h y a n d c o r r e l a t i o n o f t h e 
D e v o n i a n i n t h e c e n t r a l W a s a t c h M o u n t a i n s , U t a h : M . S . 
T h e s i s , U n i v e r s i t y o f U t a h . 
E g b e r t , R . L . , 1 9 5 4 , G e o l o g y o f t h e E a s t C a n y o n a r e a : M . S . 
T h e s i s , U n i v e r s i t y o f U t a h . 
E m m o n d s , S . F . , 1 8 7 7 , W a h s a t c h R a n g e , R e p o r t o f t h e g e o l o g i ­
c a l e x p l o r a t i o n o f t h e F o r t i e t h P a r a l l e l : v o l . 2 , 
p p . 3 4 0 - 3 9 2 . 
E n g e l m a n n , H . , 1 8 7 6 , G e o l o g i c a l r e p o r t o f t h e c o u n t r y f r o m 
F o r t L e a v e n w o r t h t o t h e S i e r r a N e v a d a s ; R e p o r t o f e x ­
p l o r a t i o n s a c r o s s t h e G r e a t B a s i n o f t h e T e r r i t o r y o f 
U t a h : E n g . D e p t . U , S . A r m y . 
G a l e , H , S . a n d R i c h a r d s , R . W . , 1 9 1 0 , P r e l i m i n a r y r e p o r t o n 
t h e p h o s p h a t e d e p o s i t s i n s o u t h e a s t e r n I d a h o a n d a d j a c e n t 
p a r t s o f W y o m i n g a n d U t a h : U . S . G e o l . S u r v e y B u l l . 4 3 0 , 
p p . 4 5 7 - 5 3 5 . 
G a z i n , C . L . , 1 9 5 2 , T h e L o w e r E o c e n e K n i g h t f o r m a t i o n o f 
w e s t e r n W y o m i n g a n d i t s m a m m a l i a n f a u n a s : S m i t h s o n i a n 
M i s c . C o l l . , v o l . 1 1 7 , n o . 1 8 . 
G i l b e r t , G . K . , 1 8 7 5 , G e o g r a p h i c a l a n d g e o l o g i c a l e x p l o r a ­
t i o n s a n d s u r v e y s w e s t o f t h e O n e H u n d r e d t h M e r i d i a n : 
v o l . I l l , p p . 1 7 - 1 8 7 . 
, 1 8 9 0 , L a k e B o n n e v i l l e : U . S . G e o l . S u r v e y M o n o ­
g r a p h N o . 1 . 
G i l l u l y , J . , 1 9 3 2 , G e o l o g y a n d o r e d e p o s i t s o f t h e S t o c k t o n 
a n d F a i r f i e l d Q u a d r a n g l e s , U t a h : U . S . G e o l , S u r v e y P r o f . 
P a p e r 1 7 3 . 
H a y d e n , F . V . , 1 8 6 9 , T h i r d A n n . p r e l i m i n a r y f i e l d r e p o r t : U . S . 
G e o l . S u r v e y , C o l o . , N . M e x . , p p . 1 5 5 . 
H i n t z e , F . F . , 1 9 1 3 , A c o n t r i b u t i o n t o t h e g e o l o g y o f t h e 
W a s a t c h M o u n t a i n s , U t a h : A n n a l s o f t h e New Y o r k A c a d e m y 
o f S c i e n c e s , v o l . 2 3 , p p . 8 5 - 1 4 3 . 
H o l l a n d , F , D . , 1 9 5 2 , S t r a t i g r a p h i c d e t a i l s o f L o w e r M i s s i s s i p p ­
i a n r o c k s o f n o r t h e a s t e r n U t a h a n d s o u t h w e s t e r n M o n t a n a : 
B u l l . A m e r . A s s o c . P e t r o l . G e o l o g i s t s , v o l . 3 6 , p p . 1 6 9 7 -
. 1 7 3 4 . 
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K u m m e l , B . , 1 9 5 3 , R e g i o n a l r e l a t i o n s h i p s o f T r i a s s i c f o r m a t i o n s 
i n e a s t e r n I d a h o a n d a d j a c e n t a r e a s : I . A . P . G . G u i d e b o o k , 
4 t h A n n u a l F i e l d C o n f . , p p . 4 8 - 5 3 . 
L a r s e n , W. N . , 1 9 5 7 , P e t r o l o g y a n d s t r u c t u r e o f A n t e l o p e I s l a n d , 
D a v i s C o u n t y : P h . D . T h e s i s , U n i v e r s i t y o f U t a h . 
L o f g r e n , B . E . , 1 9 5 5 , R e s u m e o f t h e T e r t i a r y a n d Q u a t e r n a r y 
s t r a t i g r a p h y o f O g d e n V a l l e y , U t a h : U t a h G e o l . a n d M i n . 
S u r v e y G u i d e b o o k n o . 1 0 , p p . 7 0 - 8 4 . 
L o u g h l i n , G . F . , 1 9 1 9 , G e o l o g y a n d o r e d e p o s i t s o f t h e T i n t i c 
M i n i n g D i s t r i c t , U t a h : U . S . G . S . P r o f . P a p e r 1 0 7 , p p . 1 -
1 0 4 . 
M a n s f i e l d , G . R . , 1 9 2 7 , G e o g r a p h y , g e o l o g y a n d m i n e r a l r e s o u r c e s 
o f p a r t o f s o u t h e a s t e r n I d a h o : U . S . G e o l . S u r v e y P r o f . 
P a p e r 1 5 2 . 
M a t h e w s , A . A . L . , 1 9 3 1 , M e s o z o i c s t r a t i g r a p h y o f t h e c e n t r a l 
W a s a t c h M o u n t a i n s : O b e r l i n C o l l . B u l l . , n . s . 1 , 
P e a l e , A . C . , 1 8 9 3 , T h e P a l e o z o i c s e c t i o n i n t h e v i c i n i t y o f 
T h r e e F o r k s , M o n t . : U . S . G e o l , S u r v e y B u l l . 1 1 0 . 
R i c h a r d s o n , G , B . , 1 9 1 3 , T h e P a l e o z o i c s e c t i o n i n n o r t h e r n U t a h : 
Am. J o u r . S c i . , 4 t h s e r i e s , v o l . 3 6 , p p . 4 0 6 - 4 1 6 . 
S a d l i c k , W . , 1 9 5 5 , T h e M i s s i s s i p p i a n - P e n n s y l v a n i a n b o u n d a r y i n 
n o r t h e a s t e r n U t a h : M . S . T h e s i s , U n i v e r s i t y o f U t a h . 
S c h i c k , R . B . , 1 9 5 5 , G e o l o g y o f t h e M o r g a n - H e n e f e r a r e a , M o r g a n 
a n d S u m m i t C o u n t i e s , U t a h : M . S . T h e s i s , U n i v e r s i t y o f U t a h . 
S m i t h , G . 0 . , 1 9 0 0 , T i n t i c s p e c i a l f o l i o N o . 6 5 : U . S . G e o l . 
S u r v e y . 
S t a n s b u r y , H o w a r d , 1 8 5 2 , E x p l o r a t i o n a n d s u r v e y o f t h e v a l l e y o f 
t h e G r e a t S a l t L a k e o f U t a h , i n c l u d i n g a r e c o n n a i s s a n c e o f 
a n e w r o u t e t h r o u g h t h e R o c k y M o u n t a i n s : U . S . 3 2 n d C o n g , 
s p e c , s e s s . , S . E x . D o c . 3 , p p . 4 8 7 . 
V e a t c h , A , , 1 9 0 6 , C o a l a n d o i l i n s o u t h e r n U i n t a C o u n t y , W y o m i n g 
U . S . G . S . B u l l . 2 8 5 , p p . 3 3 1 - 3 5 3 . 
, 1 9 0 7 , G e o g r a p h y a n d g e o l o g y o f a p o r t i o n o f s o u t h ­
w e s t e r n W y o m i n g : U . S . G e o l . S u r v e y P r o f . P a p e r 5 6 . 
W e e k s , F . B . a n d F e r r i e r , W. F . , 1 9 0 7 , P h o s p h a t e d e p o s i t s i n 
w e s t e r n U n i t e d S t a t e s : U . S . G e o l . S u r v e y B u l l . 3 1 5 . 
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W h e e l e r , H . E , , 1 9 4 3 , L o w e r a n d M i d d l e C a m b r i a n s t r a t i g r a p h y 
i n t h e G r e a t B a s i n a r e a : B u l l . G e o l , S o c . A m . , v o l . 5 4 , 
p p . 1 7 8 1 - 1 8 2 2 . 
W i l l i a m s , J . S . , 1 9 4 3 , C a r b o n i f e r o u s f o r m a t i o n s o f t h e U i n t a 
a n d n o r t h e r n W a s a t c h M o u n t a i n s , U t a h : B u l l . G e o l . S o c . 
A m e r . , v o l . 5 4 , p p . 5 9 1 - 6 2 4 . 
i , 1 9 4 5 , N o m e n c l a t u r e o f T r i a s s i c r o c k s n o r t h ­
e a s t e r n U t a h : A m e r . J o u r . S c i . , v o l . 2 4 3 , p p . 4 7 3 - 4 7 9 . 
, 1 9 4 8 , G e o l o g y o f t h e P a l e o z o i c r o c k s , L o g a n 
Q u a d r a n g l e , U t a h : B u l l . G e o l . S o c . A m . , v o l . 5 9 , 
p p . 1 1 2 1 - 1 1 6 4 . 
W i l l i a m s , N . C . , 1 9 5 3 , L a t e p r e ^ C a m b r i a n a n d e a r l y P a l e o z o i c 
g e o l o g y o f w e s t e r n U i n t a M o u n t a i n s , U t a h : B u l l . A m e r . 
A s s o c . P e t r o l . G e o l , v o l . 3 7 , p p . 2 7 3 4 - 2 7 4 2 . 
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